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مقدمة فى 
الخصاء الاجتماعى 





الدكتور صالح بن محمد الصغير 
أستاذ مشارك - قسم الدراسات الاجتماعية 
كلية الآداب - جامعة الملك سعود 


النشر والمطابع ۔جامعة الملك سعود 


المملكة العربية السعودية 





۱۱٥۳۷ _الرياض‎ ٣۸۹۵۳ ص.ب‎ 


جامعة الملك سعود, ١٤٣٣ھ‏ (۱۹٠۲۰)م‏ 


الطبعة الأولى ١٤٢ھ‏ 
الطحة الثانة ۲۷ھ 
الطبعة الثالثة ١١٤١ھ‏ 


فهرسة مكتبة ا للك فهد الوطنية للطباعة والنشر 


الصغیر؛ صاخ بن محمد 
مقدمة في الإحصاء الاجتماعي./ صالح بن محمد الصغیر ط7.- 
الرياض ٢١‏ ٤١٢٢ھ‏ 
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-١‏ الا حصاء آ2 العلوم الاجتماعية- الطرق الإحصائية |.العنوان 


وی كلقا ا ال 





رقم الإيداع: ١٤۳۲/٤۷۳٤‏ 


۹۷۸:۹۹۹ 28-۸ ف[‎ Ela 


حكمت هذا الكتاب لحنة متخصصة شكلها ا ٹجلس العلمى بالجامعة» وقد وافق المجلس 
العلمى على إعادة طباعة هذا الكتاب في اجتماعه الرابع عشر للعام الدراسي 
١‏ هالمعقود بتاريخ 5775/5/55 ١ه‏ الموافق ۳/۲۷ /۲۰۱۱م. 
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مقدمة الطبعة التالتة 


الحمد لله والصلاة والسلام على رسول الله وعلى آله وصحبه وبعد: 

فقد اعتاد كثير من المؤلفين ذكر الإقبال على مؤلفاتهم» ونفاد الطبعات منهاء 
مرة احتاج فيها إلى معلومة إحصائية في العديد من الأبحاث التي أنجزتها. 
والمتعلم؛ حيث تم تبسيط مادة هذا الكتاب حتى تكون مستساغة للقارئ يتقبلها 
الأولى والثانية من هذا الكتاب. 


ويتقدم المؤلف بخالص الشكر لجامعة الملك سعود التى أقرت هذا الكتاب ونشرته. 
والله ولي التوفيق 


المؤلف 


مقدمة الطبعة التانية 


أصبح علم الإحصاء من العلوم التی لا غنى للباحثين في مختلف التخصصات العلمية 
عنه؛ وذلك للدور الذي يؤديه في شأن بلورة المنهج العلمي وبنائه وترسيخه في سائر 
الأغماث ؛ ولہذا السبب باتت تدرس المبادئ الأساسية لہذا العلم لمعظم التخصصات 
الطبيعية منها والإنسانية بما فيها الدراسات الاجتماعية. وهنا تكمن أهمية الأسلوب الذي 
تعرض من خلاله سس ومبادی الإحصاء الاجتماعی للمبتدئین في هذا ا جال المعرفي. 

ويتألف هذا الکتاب من سبعة فصول. فبعد تعريف الإحصاء كعلم» يضطلع 
الفصل الأول منها بتوضيح الالتحام العضوي بين الإحصاء والبحث الاجتماعي منذ الشروع 
في ملاحظة الظاهرة الاجتماعية وحتى اتخاذ القرار بشأنها بناء على نتيجة البحث» ولقد 
سمي هذا الفصل دو ر الإحصاء في البحث الاجتماعي . أما الفصل الثاني جمع البیانات' 
فقد عرف ابتداء مفهوم جمع البيانات قبل أن ينطلق نحو إيراد وشرح مصادر جمع البيانات 
من ثانوية وأولية ثم أساليب جمع المعلومات من حيث درجة شمول الدراسة لمفردات 
اجتمع ء أهو شمول عام (الحصر الشامل لجميع عناصر ا جتمع) أم شمول جزئي (الحصر 
بالعينة)؟ كما وعدد مزايا وعيوب كل من طریقتی الحصر قبل أن يذهب بعد ذلك إلى مسألة 
تصنيف البيانات إلى كمية (متصلة أو متقطعة) ونوعية. ثم يختتم مادته بشرح موازين قياس 
المتغيرات المفصلة في تحدید نوع المؤشرات الإحصائية التي ينبغي الأخذ بها عند التحليل 
الإحصائي وفقا لتصنيف نوع البيانات حسب تلم الموازين. ولقد خصص الفصل الثالث 
عرض البيانات" لتقديم وشرح الوسائل الإيضاحية المعنية بتيسير فهم الخصائص الأساسية 
مجموعة البيانات الخام المتحصل عليها بواسطة الباحث. ولقد ضمت هذه الوسائل سبل 


ر 
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العرض البياني للقراءات كالأعمدة والخطوط والمنحنيات والدوائر البيانية» ثم كيفية العرض 
الجدولي للبيانات مع شرح لأنواع الجداول الإحصائية من بسيطة ومركبة» كما ضمت 
كذلك شرحا وافيا لأنواع التوزيعات التكرارية لكل من نوعي البيانات الكمية والوصفية 
وسبل تمثيل هذه التكرارات بيانيا سواء كان ذلك بواسطة الأعمدة المتلاصقة أو المنحنيات 
على اختلاف أنواعها. 

ولقد انصب الفصل الرابع مقاييس النزعة المركزية في تبيان كيفية إيجاد المتوسطات 
الشائعة (كالمتوسط والوسيط والمنوال) للبيانات حسابيا وبيانيا مع إيضاح مزايا وعيوب کل 
من تلك المتوسطات التي تضطلع بدور تلخيصي مهم مجمل المعلومات المتحصل عليها. أما 
الفصل الخامس مقاييس التشتت فقد تناول بالشرح مقاييس التشتت الرئيسية كالا نحراف 
المعياري والتباين والمدى ونصف المدى الربيعي مثلما تناول بالشرح أيضنا الشرحة المعبارية 
ومعامل الاختلاف كمقياسين مهمين لمقارنة التباين وسط مجموعتين أو أكثر من القراءات 
الستقلة بعضها عن بعض. واهتم الفصل السادس الارتباط بالارتباط ومعاملاتهء وتحديدا 
معامل ارتباط بيرسون ومعامل ارتباط سبيرمان للرتب ؛ لشيوع استخدامهما في استكشاف 
العلاقة بين المتغيرات حيث يتناول بالشرح مفهوم الارتباط قبل أن يقدم على التطرق إلى 
مدى الحاجة إلى مقاييس كمية جديرة بوضف تلك العلاقة» خاصة عند تحليل البيانات 
الفاصلة والرتبية. وقد أحيط القارئ علما با يحويه الفصل السابع والأخير في بداية هذا 
العرض» حيث يشتمل على أساليب إیجاد قيمتي مربع كاي من التكرارات الملاحظة ومن 
الجدول النظري لتوزيع مربع كاي» وأساليب استخدامهما لاختبار الفرضیات الصفرية في 
البحوث الاجتماعية. ويجدر بالذكر أنه» وعلى مدار جميع هذه الفصول؛ تم الركون بصفة 
أساسية إلى إيراد الأمثلة التطبيقية في مجال الظواهر الاجتماعية لترسيخ الشرح في أذهان 
الطلاب. 

وتجدر الاشارة هنا أن هذه الطبعة الثانية لهذا الكتاب» ولطبيعة تعامل هذا الکتاب 
مع أساسيات ومبادئ علم الإحصاء في ا جال الاجتماعی فأنه لا يوجد تغيرات أو إضافات 
تذكر عن ما ورد في الطبعة السابقة لہذا الكتاب. 


المؤلف 


المقد مه 


أصبح علم الإحصاء القاسم الشترك الأعظم لدی الباحثين في شتى أنواع 
التتخصصات العلمية» الطبيعية منها والإنسانية» نظرا للدور الذي يؤديه فى شأن 
بلورة المنهج العلمي وبنائه وترسيخه في سائر الأبحاث ؛ ولهذا السبب باتت تدرس 
المبادئ الأساسية لهذا العلم في الكايات والتخصصات المختلفة بالجامعات. ولقد 
شجع ذلك المهتمين في مجال الإحصاء بل ودفعهم نحو إصدار الكثير من الكتب التي 
تهدف إلى تقريب هذا العلم إلى أذهان الطلاب في مختلف التخصصات با فيها 
تخصص علم الاجتماع رغم عدم ميل الطلاب في هذا التخصص نحو التعامل مع 
الرياضيات وعملياتها ا حسابیة . وهنا تكمن أهمية الأسلوب الذى تعرض من خلاله 
أسس ومبادئ الإحصاء الاجتماعي للمبتدئین في هذا المجال المعرفي . فلا بد من أن 
يكون أسلوب العرض ميالا نحو الشرح بالكلمات البسيطة قرينة الأمثلة التي تصب 
فى ذات التخصص مدعمة بالرسومات الإيضاحية المصحوية بالتغلیف المبسط قبل 
الولوج في المعادلات الرياضية دات الرموز التي قد تبدو معقدة أول الأمرء ليكون 
ذلك أدعى لاستدراج طالب الدراسات الاجتماعية نحو فهم وتفهم أفضل 
لأساسيات هذه المادة التى لا غنى له عنها وهو يعد فی بداية الطريق نحو التطبيقات 
المتقدمة للعمليات الإحصائية فی تحليل بيانات المسائل والمشكلات الاجتماعية . 
ونحن نأمل فی أن یکون هدا الؤلّف فى مبادئ الإحصاء الاجتماعي قد ذهب ذلك 
المذهب فی عرضه للمادة» خاصة وأن لدى المؤلّف تجربة ليست بالقصيرة فی تدریس 


طُْ 


ی المقدمة 


المادة نفسها لعدة سنوات متتالية فی قسم الدراسات الاجتماعية بكلية الآداب بجامعة 
الملك سعود. 

لقد صب جل اهتمام هذا المؤلّف في خانة الإحصاء الوصفي كما هو متوقع 
من كتاب يقدم المادة للمبتدئین فيهاء إلا أنه لم يهمل بعض التطبيقات الشائعة في 
البحوث الاجتماعية هذه الأيام لبعض المفاهيم الإحصائية المتعلقة بالإحصاء 
الاستدلالى» ونعنی بالتحدید بعض استخدامات مربع كاي لاختبار الفروق بین 
سمات متغيرين اجتماعيين والذي ينفرد به الفصل السابع والأخير في هذا الكتاب . 
ولقد روعي في الأمثلة المنتقاة عبر جميع فصول هذا الكتاب تقریبا أن تتمحور حول 
الظواهر الاجتماعية» كماتم اصطحاب بعضها بوتيرة تقليدية في فصول متلاحقة 
حتى يتمثل الطالب كيفية تطبيقات الإحصاء الوصفى فى مثال واحد مألوف لديه 
ولكن في مواضع متعددة لیتبین بوضوح الفوارق في هذه التطبيقات في المواضع 
الختلفة بصورة تكون أقرب إلى الذهن . 

يتألف هذا الكتاب من سبعة فصول . فبعد تعريف الإحصاء كعلم» يضطلع 
الفصل الأول منها بتوضيح الالتحام العضوي بين الإحصاء والبحث الاجتماعي 
منذ الشروع في ملاحظة الظاهرة الاجتماعية وحتى اتخاذ القرار بشأنها بناء على 
نتيجة البحث» ولقد سمى هذا الفصل «دور :الإحصاء فی البحث الاجتماعى» . أما 
الفصل الثاني «جمع البيانات» فقل عرف ابتداء مقهوم جسم البيانات قبل أن ينظلق 
نحو إيراد وشرح مصادر جمع البيانات من ثانوية وأولية ثم أساليب جمع المعلومات 
من حيث درجة شمول الدراسة لمفردات المجتمع» أهو شمول عام (الحصر الشامل 
لجميع عناصر المجتمع) أم شمول جزئي (الحصر بالعينة)؟ كما وعدد مزايا وعيوب 
كل من طریقتی الحصر قبل أن يدلف بعد ذلك إلى مسألة تصنيف البيانات إلى كمية 
(متصلة أو متقطعة) ونوعية . ثم یختتم مادته بشرح موازين قياس المتغيرات المفصلة 
فی تحدید نوع المؤشرات الإحصائية التي ينبغي الأخذ بها عند التحليل الإحصائي 
وفقا لتصنيف نوع البيانات حسب تلك الموازين. ولقد خصص الفصل الثالث 
اعرض البيانات» لتقد وشرح الوسائل الإيضاحية المعنية بتيسير فهم الخصائص 
الأساسية لمجموعة البيانات الخام المتحصل عليها بوساطة الباحث . ولقد ضمت 


هذه الوسائل سبل العرض البیانی للقراءات كالأعمدة وا لخطوط والمنحنيات 
والدوائر البيانية» ثم كيفية العرض الجدولي للبيانات مع شرح لأنواع الجداول 
الإحصائية من بسيطة ومركبة» كما ضمت كذلك شرحا وافیا لأنواع التوزيعات 
التكرارية لكل من نوعی البيانات الكمية والوصفية وسبل تمثیل هذه التكرارات بيانيا 
سواء كان ذلك بوساطة الأعمدة المتلاصقة أو المنحنيات على اختلاف أنواعها . 

ولقد انصب الفصل الرابع «مقاييس النزعة المركزية في تبيان كيفية إيجاد 
المتوسطات الشائعة (كالمتوسط والوسيط وا نوال) للبيانات حسابيا وبيانيا مع إيضاح 
مزايا وعيوب كل من تلك المدوسطات التي تضطلع بدور تلخيصي مهم لمجمل 
العلومات المتحصل عليها. أما الفصل ا خامس «مقاييس التشتت» فقد تناول 
بالشرح مقاييس التشتت الرئيسة كالانحراف المعياري والتباين والمدى ونصف المدى 
الربيعي مثلما تناول بالشرح أيضا الدرجة المعيارية ومعامل الاختلاف كمقياسين 
مهمين لمقارنة التباين وسط مجموعتين أو أكثر من القراءات المستقلة بعضها عن 
بعض . واهتم الفصل السادس «الارتباط» بالارتباط ومعاملاته. وتحديدا معامل 
ارتباط بيرسون ومعامل ارتباط سبيرمان للرتب؛ لشيوع استخدامهما فی استكشاف 
العلاقة بين المتغيرات حيث يتناول بالشرح مفهوم الارتباط قبل أن يقدم على التطرق 
إلى مدى الحاجة إلى مقاييس كمية جديرة بوصف تلك العلاقةء خاصة عند تحلیل 
البيانات الفاصلة والرتبية . وقد أحيط القارئ علما با يحويه الفصل السابع والأخير 
في بداية هذا العرض» حيث يشتمل على أساليب إيجاد قيمتي مربع كاي من 
التكرارات الملاحظة ومن الجدول النظري لتوزيع مربع كاي. وأساليب استخدامهما 
لاختبار الفرضيات الصفرية في البحوث الاجتماعية . ويجدر بالذكر أنه» وعلى 
مار جميع هله الفصول ثم الركوت بصفة أساسية إلى إبراة الأمغلة الطبیقیة في 
مجال الظواهر الاجتماعية لترسيخ الشرح فی أذهان الطلاب . ليس هذا وحسب» 
وإنما جرى اختتام كل فصل من الفصول السبعة بباقة من التمارين غير المحلولة 
تعقبها قائمة بالاصطلاحات المهمة التي وردت بالفصل المعنی وشكلت إضافةِ 
أساسية وجديدة لمعلومات الطالب المبتدئ في الإحصاء الاجتماعي . ولقد قصد من 
ترك التمارين بلا حل دعم النهج التربوي المتمثل في حث كل من الطالب والمدرس 


الذي يضطلع بتدریس هذه المادة على النظر بجدية أكبر لعملیة التفاعل بینھما وهما 
يحلان هذه التمارين لترسيخ مبدأ الإقناع والاقتناع . 

وختاما نسأل الله التوفيق فيما يحب ويرضى» وأن ينفع أبناء الأمة الإسلامية 
والعربية با قد يضيفه هذا ا ولف المتواضع إلى المعارف الأولية في مجال الإحصاء 
الاجتماعی لمن يتحلقون حول دائرة العلم من أبنائنا الطلاب وأمثالهم من المهتمين . 


المؤلف 
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دور الرحصاء فى البحت الا جتماعی 


١5‏ مقدمة 

يتصف علم الاجتماع - مثله مثل أي فرع من علوم المعرفة الإنسانية - بصفة التجريد . 
أي أنه يهتم بالخصائص المشتركة للسلوك البشري لدى جميع ا حالات الفردية التي 
يعنى بدراستها بقصد الوصول إلى أحكام عامة تصدق على جميع المفردات . وإن أي 
حكم عام من هذه الأحكام يمثل عادة ما يعرف باسم القاعدة أو القانون العام. ومن 
أبرز شروط ومميزات هذا القانون العام هو أن يكون عالي الجاهزية لاستخدامه فی تحديد 
ما سيحدث أو التنبؤ با سيحدث فی المستقبل . وبالطبع فإن الوصول إلى مثل هذه 
القاعدة أو القانون العام لا يتأتى خبط عشو اء. فالباحث الاجتماعي ال حصیف یشرع 
في ملاحظة وتتبع السلوك الإنساني الذي يهتم به في صبر وأناة ومثابرة قبل أن يقدم 
على مجرد افتراض شيوع مثل هذا السلوك الإنساني» أو ما يعتقد بأنه يمثل ظاهرة 
اجتماعية في المجتمع الذي ينوي دراسته . وفي الوقت الذي تتمكن منه الرغبة في صياغة 
فرضيته يجول بخاطره طيف الوسيلة التي سوف ينتهجها لاختبار صحة تلك الفرضية . 
ولا تعدو تلك الوسيلة أن تكون هي البوتقة التى تضم الطرق والأدوات الخاصة بالبحث 
المنوط به إثبات صحة أو عدم صحة تلك الفرضية . وهكذا يجد الباحث الاجتماعي 
نفسه في منعطف يود فيه إجراء بحث عملي إمبريقي لتمحيص صحة ودقة الحقائق 

المفترضة في فرضيته . 
وبالطيع : فإن هذا الأمر يتطلب جمع البيانات عن الحقائق المفترضة من الميدان 
أولا قبل الشروع في اختبار صحة تلك الحقائق المزعومة . وهنا بالضبط يجيء دور 
الإحصاء الاجتماعي الذي يشكل الركيزة الأساسية في جمع المعلومات المراد الحصول 


۱ 
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عليها ور تلخيصها وشرحها واختبارها. لتكون معينة على تقو هذه الفرضية أو تلك 
الفرضيات التى يعتقد أنها تساعدنا فی فهم الظواهر الاجتماعية وا لوك الت :5 
وشرحها. 


٢‏ الفرضية وا تغیر 

لئن عرفنا فيما سبق أن الفرضيات ٤٣٤٥م‏ ل؟ لا تعدو كونها آفکارا تج ول بخاطر 
الباحثين الاجتماعيين» فقد بقى أن نعرف أن تلك ا خصائص التي ندرسها اصطلح 
على تسميتها متغيرات 1731185165 . ولأن المتغير يمثل بهذا المفهوم الدعامة التى تبني 
عليها الفر ضيات ؛ يتعين علينا أن نميز بين مفهومى المتغير والثابت 0051226 . ولكن 
قبل ذلك يجدرينا أن تعرف علی وه الدقة ما هو غير فى القام الآوال. يمكن تعريف 
المتغير بأنه «أى ظاهرة أو حدث أو خاصية تأخذ قيما تتغير من ظرف إلى آخر وتختلف 
هذه القيم من مفردة إلى أخرى في الكم أو الكيف». والمتغير هو الوحدة الأساسية 
للبيانات عند تحليلها إحصائیا . ولأن المحك العملی هو من أكثر المحكات إقناعا؛ دعنا 
نسوق مثالا يوضح معنى المتغير وكذلك الثابت الذي سبق وأن أرجأنا تعريفه إلى حين . 
فلنفترض أن باحثا اجتماعيا زعم (أن الإناث يملن إلى إخفاء أعمارهن الحقيقية بتحيزهن 
نحو الأعمار الأصغر كلما تقدمن في العمر). هذه يطلق عليها فرضية» ويستل منها 
متغيرا وهو (العمر) وثابتا وهو (أنثى) كمفرد للجمع (إناث) الوارد بسياق الفرضية 
المعنية . فعمر الأنثى يتغير (یختلف) من أنثى بعينها إلى أنثى أخرى ؛ فهذه عمرها ٠١‏ 
عاماء وتلك عمرها "١‏ عاما » . . . وھکدا. فالعمر إذن متغير بحكم تغيره من مفردة 
إلى مفردة أخرى . أما الأنثى فتظل هي الأنثى مهما كبر أو صغر عمرهاء ولا سيما إذا 
ولت فصارت بذلك أمّاء إذ إن الأم دائما أنثى كحقيقة يعرفها كل الناس» ويتبع ذلك 
أن جنس الام - وهو (أنثى) - ثابت دائماء أي من الثوابت التي لا تتغير فى ظرفي 
الزمان والمكان وعبر جميع الأمهات كمفردات . 

ومن أمثلة الثوابت لون الحليب فهو أبيض ؛ وعدد أصابع اليد الواحدة فهو 
خمس» واتجاه البوصلة فهو شمال» ووصف الطفل فاقد والديه فهو يتيم. كما أن 
مستوى تعليم الأشخاص. ودخلهم المادي» وحالتهم الزواجية» وطريقة استجابتهم 
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للمؤثرات» كل هذه متغيرات تتغير أو تختلف باختلاف الأفراد» ويمكن للباحث 
الاجتماعی أن يست خدمها - مثلا - لدراسة النمو الاجتماعى واختلافاته وسط مجموعة 
الأطفال المولودين لأشخاص تختلف أوضاعهم الاقتصادية والاجتماعية مثل هؤلاء . 
إذنء فإن من أهم المميزات بين ا متغیر والثابت هي أن الأول یکن استخدامه لإبراز 
الفوارق بين وحدات الدراسة وبالتالى التمهيد لتفسير السلوك البشرى أو الظواهر 
الاجتماعية خاس هذه اتقات أو الفوارق بين الو حدات المدووسة . آما الغانى 
- أي القابت - فلا كن استخذامه آنسذید القروق لأن (قاقد الث لا يعيطية) كما فى 
المثل . ولنضرب بعض الأمثلة لنزيد الصورة إيضاحا . ۱ 

إذا ردنا مثلا دراسة معدل الخصوبة (وهي عدد المواليد الذين ولدوا آحیاء''' 
لمجموعة من الأمهات) لدى مجموعة من الأمهات تم تصنيفها تبعا للعمر كمتغيرء 
نل أن هذا العدل لمجموعة الأمهات فی الفلة العمرية (۲۹-۳۰) نة مذ أن اتان 
او ]قا من المدل لج لهات شه اعيدما صلق آل الس ةة 
۹) سنة . أي أن معدل الخصوبة هنا يزيد بتقدم العمر ويقل بنقصانه . أما جنس هذه 
المجموعة من الأمهات كثابت فلا يكن استخدامه لدراسة الفروق فى معدل ا لخصوبة 
مثلا لن جسن الأم يظل شى سواء آزادت ختصوبعها آم قل إِذ إن الأمهيات لا 
يختلفن باختلاف جنسهن فى أي خاصية من ا لخواص وماذلك ببساطة إلا لان جنسھن 
ثابتء فدات الخصرية العالیاتظل فی ركذ ا ڈات ا وة التخفضة. كما أنةلون 
الحليب يظل ثابتا وهو أبيض سواء كانت البقر التي درّته هي من فصيلة البقر الأمريكي 
أو من أفضيلة البقر الهولندي : وَبلك الاايساعدنا لو الخليب فى السیر بین التوعين 
من أنواع البقر لأنه ثابتء وقس على ذلك . 

وجلو ينا أت ية الا كتغل أن التغيرات والكوايت لا تمحر نقطئی 
خصائص الکائنات ا یة » بل تشمل أيضاً الحمادات والاشادالآخری. ويتضح هذا 
من تعريف ا متغیر الذي أشرنا فيه إلى لفظ «مفردة» ولیس (شخص)| أو «فرد» حيث إن 


- حسب منهج علم السكان يوصف المولود بأنه حي - وبذلك يدخل في حساب معدل الخصوبة‎ )١( 
. إذا أبدى بعد ولادته مباشرة أى حركة تدل على الحياة وإن مات بعدها مياشرة‎ 
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أول هذه الألفاظ لا يميز بین كائن حي أو جماد أو أي شى آخر» كما أن من بين أمثلة 
الثوابت التي أوردناها سالفا ما لا يشير إلى خاصية كائن حي . 

ولكي تمهد لتيسير فهم خاصية مهمة محتوي عليها الفرضيات» كما سوف نتطرق 
إلى ذلك حالاء نقرر أنه يكن تصنيف المتغيرات من حيث تأثير بعضها فی بعضها الآخر 
أو تأثر بعضها ببعضها الآخر إلى مجموعتين اثنتين» إحداهما نطلق عليها نعت متغيرات 
مستقلة «Independent varlables‏ و الآ ی نسميها متغيرات تابعة dependent‏ 
5 . ولا يتأتى هذا التصنيف إلا عند الزعم بوجود علاقة ما بين متغيرين على 
الأقل . فمثلا نقول بأن هناك علاقة بين التفكك الأسري واستشراء الجريمة في المجتمع › 
أو أن هناك علاقة بين مدة بقاء الوالدين مع أبنائهما ومعدل انحراف هؤلاء الأبناءء أو 
أن هناك علاقة بين عادة التدخين واحتمال الإصابة بسرطان الرئة. ويمكننا أن نتقدم 
خطوة أخرى فی الزعم بتحديد صفة العلاقة في كل صیغة من الصيغ الثلاث المذكورة 
فنقول : 
-١‏ كلما ازداد (التفكك الأسري) فی المجتمع ازداد (معدل ارتکاب الجريمة) في 

ذلك المجتمع . 
1- كلما زادت (مدة بقاء) الوالدين مع أبنائهما قل (معدل انحراف) هؤلاء الأبناء . 
*"- كلما ازدادت (الشراهة فی التدخين) ازداد (احتمال الإصابة) بمرض سرطان 

ال2 

هناك ملاحظتان مهمتان تنطوي عليهما أي صيغة من الصيغ الثلاث المذكورة 
بعاليه - تتمثل الملاحظة الأولى في أن أي صيغة من الصيغ الثلاث هي في واقع الأمر 
فرضية من الفرضيات فی أبسط صورها. وهي غط من أغاط الفرضيات التي كثيرا ما 
يطرق أمثالها الباحثون في علم الاجتماع عند دراستهم للظواهر الاجتماعية التي 
يعتقدون بصحتها ويودون اختبارها. ويتضح من صيغة أي فرضية من هذه الفرضيات 
أن هذا النمط البسيط منها يتضمن متغيرين هما - فى الصيغة الأولى - متغير التفكك 
الأسري ومتغير معدل ارتكاب الجريمة» مثلما أن بالصيغة الثانية متغيرين هما مدة بقاء 
الوالدين ومعدل الانحراف. فيما نحد بالصيغة الثالثة والأخيرة متغير الشراهة فی 
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التدخين مع متغير احتمال الإصابة بمرض السرطان . آما الملاحظة الثانیة فتتلخص في 
أن كل زوج من أزواج ا متغیرات ال متضمنة في كل فرضية يتألف من متغير نسميه متغیرا 
مستقلا وهو الذى يحدث أثرا ماء ومتغير تابع وهو الذي يتلقى وقع ذلك الأثر. ففي 
الفرضية الأولى نجد أن التفكك الأسري» وهو ا متغیر المستقل ء يؤثر فى معدل ارتكاب 
الجريمة» وهو المتغير التابع الذي يتلقى الأثر حيث يزيد هذا ا متغیر التابع بازدياد المتغير 
المستقل . وقس على ذلك في الفرضیتین ا متبقیتین . ويتضح من هذا السياق أن المتغير 
المستقل هو المتغير الذي يستطيع الباحث التحكم فيه» أما المتغير التابع فهو الذي يحدث 
نتيجة لتحكمه هذا وهو خارج سيطرته تماما. إلا أن الباحث يتمتع بقدرته على التنبؤ 
بقيمة هذا المتغير التابع إذا علم قيمة المتغير المستقل التي يتعين أن تكون متاحة سلفا . 

ویجب التنبيه إلى أنه بالإضافة إلى تحديد المتغيرات والفرضيات التى تتعلق بهاء 
يتعين كذلك على الباحث الاجتماعي أن تند واا آو رة اتشان 
observation unit‏ ا خاصة ببحثه . وعادة ما يجمع الباحثون الاجتماعیون المعلومات 
عن أشخاص معبئين: كل على حلة. فمثلا کن للباحث أن یجری مقابلات لتحديد 
ما إذا كان كبار السن يقعون ضحية للجريمة بمعدلات تفوق معدلات وقوع نظرائهم من 
صغار السن . ففى مثل هذه الحالة يكون المستجيب الفرد هو المعنى بملاحظة الباحث 
الابخماص . إل آتالراسفی الا ضامین رجا وہر( أنظازسم لسو الو سات الكل 
aggregates‏ بدلا من الأفراد أو الوحدات الفردية - أي أن يكون التركيز على مجاميع 
الناس بدلا من الأفراد الذين یؤلفون هذه المجاميع . وفي هذه الحالة يكن للباحث»› 
مثلاء أن يدرس العلاقة بين متو سط العمر لسكان المملكة العربية السعودية ومعدل أداء 
شعيرة الحج لكل منطقة من ا مناطق الإدارية التي تتألف منها المملكة . ففی هذه الدراسة 
إذا تكون الو حدات الملا حظة أو المشاهدة (أو الوحدات تحت الدراسة) هى المناطق ولیس 
لأفراد. وفی كلا ا حالتین - أي إذا ما كانت الوحدات المدروسة هي أفراد أو مجموعات 
أفراد - فإن الفرضيات عادة ما تأخذ الشكل الذي يتبلور فی صيغة علاقة بين متغیرین : 
المتغير المستقل (أي السبب المفترض) والمتغير التابع (أي الأثر المفترض) مثلما سبق 
التعرض إليه فی أمثلة الفرضيات الثلاث . 
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٣‏ طرق البحث الاجتماعي 

يأخذ البحث الاجتماعى أوضاعا كثيرة» ويمكن استخدامه فى التحقق أو التقصي 
العلمی حول مختلف المسائل الاجتماعية . ومن نین أكثر طرق الہحک الانجتماعى فائنة 
والتى قام بتوظيفها أخصائيو علم الاجتماع لاختبار فرضياتهم نذکر : 
-١‏ طريقة التجربة ]120611111611 . 
٦۔‏ طريقة المسح الاجتماعى 801۷6۷ 500101 . 
-٣‏ طريقة تحلیل المضمون Content analysis‏ . 
-٤‏ طريقة اللاحظة بالمشاركة Participant observation‏ . 

وإن من أكثر الطرق شيوعا من بین هذه الطرق الأربع هي طريقة المسح 
الاجتماعی والتی سوف نتطرق إليها بالتفصيل مع التركيز على أهم أداة فيها - الاستبانة - 
حينما نتقدم في الحديث عن جمع البيانات في الفصل القادم. أما وقد تعرضنا إلى 
ذكر هذه الطرق» دعنا نسوق مثالا لكل طريقة منهاء وعلى نفس ترتيبها أعلاه. فمثلاء 
يمكن للباحث أن يجري تجربة ليقرر ما إذا كان العقاب البدني للطفل كسلوك تربوي 
یؤدی إلى أن يجعل ذلك الطفل أكثر عنادا فی المستقبل : آو آقیجری سانا 
(الجزء الختار من سجموعة أقراد يسمى عينة) يتقصى من تبت اتجامات الكنيا 
نحو عادة التدخين» أو يجري تحليل مضمون للقيم الاجتماعية من واقع دراسة دوريات 
أو مجلات شبابية» أو يضطلع بالمشاركة في ملاحظة مجموعة عرقية متهمة بالتمييز 
العنصري . 


. ما هو الإحصاء؟ 
لقد ذكرنا فى موضوع المقدمة أن الباحث يستشعر حلول موعد استخدام الإحصاء 
لاختبار فرضيته بعد أن يكون قد تمكن منه الاعتقاد بصحة تلك الفرضية فعزم على 
اختبار صحتھا . ولقد اضطررنا إلى إعطاء لمحة خاطفة عن المتغير وهو مفهوم أساسي 
فی الإحصاء قبل التطرق إلى تعريف الإحصاء نفسه . وما ذلك إلا لمقتضيات ضرورة 
التعريف بالفرضية التى ينطلق منها الباحث الاجتماعي لإجراء بحثه. أما وقد اتضح 
ما اتضح من أمر الفرضية» فقد حق لنا الآن أن نتساءل: ماهو الإحصاء في المقام 
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الأول؟ ونجيب فنقرر أن كلمة «إحصاء» كاسم يشتق من الفعل المضارع (يحصي') أو 
الفعل الماضى «أحصى» ليست بغريبة عنا خاصة وأن اشتقاقاتها قد تشرفت بالذكر فى 
القرآن الكرم ضس عشرات الآياث القرآنية, © وبلاسظ أن معت الاحصاء ايق 
من مواضع اشتقاقاته فی معظم هذه الايات لا يعدو كونه علم «العد وا خصر) وهى 
الصورة المبسطة الأقرب إلى أذهان عامة الناس . ولقد ورد تعريف علم الإحصاء بهذه 
الصورة المبسطة أيضا فی بعض كتب الإحصاء العتيقة الممعنة فی القدّم» كما ورد فى 
بعضها تعاريف له بأنه «علم اتخاذ القرارات» أو أنه «التعبير عن ا حقیقة تعبيرا رقميا" . 
ویشار إل علم الا حصاء کی اللغة الا نجليزية باسم 5181156105 وهي كلمة اشتقت من 
كلمة 8866 وتعنی الدولة أو الولاية أو القضاء (فى بعض الدول العربية)؛ ويعنى 
الإحصاء بهذا المفهوم «علم الدولة». ولقد نسب الأنيسا إلى الدولة لآنه كان على 
جمع البيانات الخاصة بالدولةء إذ كانت البيانات التي تجمع في بادئ الأمر تتعلق بشئون 
الدولة وتعتبر ضرورية للحكم المستنير . ومثال ذلك ا خصائص الديموغرافية للسكان 
مثل العدد وا جنس والعمر. والبيانات المتعلقة بالصادرات والواردات والإنتاج الزراعي 
والحيوائى . وس مكل عق الباثات شک الجاكموة مہ حر الرجال القتادريه على 
حمل السام للدقاع من ادو وتقدين الضرائب :وغير ذلك من أمور السياسة 
والإدارة. 

أما اليوم فقد أصبحت البيانات التى يجمعها الباحثون لا تمت فی الغالب إلى 
شئون الدولة مباشرة كما كان الأمر في الماضي . كما اتسع استخدام الطرق الإحصائية 
بصورة لم تخطر على بال الذين ابتكروها حتى صارت أداة لا يستغنى عنها المتخصصون 
في مختلف ميادين المعرفة كالزراعة» وعلم الأحياءء والأعمال التجاریةء والكيمياءء 
والمواصلات» والاقتصاد. والتربية» والإلكترونيات» والطب. والفيزياء» وعلم 


(؟) من أمثلة ذلك قوله تعالی : 
 -‏ ليعلم أن ة فد أبلغوا رسالات رهم وأحَاط بما ديهم وأخصئ كل شيء عدا 4 [ا لجن LIA‏ 
- نم باهم للم أي الحزبين أخصئ لما لبوا مدا 4 [الكهف LAY‏ 
- 3 وآقاکم من كل ما اموه وإن تعدُوانعْمَتَ الله لا تخصوها إن الإنسَان نوم كقَار 4 [إبراهيم : 
r‏ 


۸ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


السكان» وعلم الاجتماعء وعلم النفس» وعلم الجغرافياء وغير ذلك من العلوم 
الطبيعية والإنسانية التي يصعب حصرها. ولقد تعددت لذلك الطرق والأساليب لمعالجة 
البيانات سواء كان ذلك من ناحية جمعها أو تلخيصها لإيضاحها أو تحليلها. ومن هذا 
المنطلق فإن التعريف الشامل لعلم الإحصاء يكن أن يقرأ بأنه فرع من فروع الریاضیات : 
يشمل الطرق والنظريات العلمية الموجهة نحو جمع البيانات وعرضها (أي تلخيصها 
وتصنيفها وتبويبها بغرض وصفها) وتحليلها لاستنباط النتائج التى تستخدم لأغراض 
التنبؤ أو التحقق ومن ثم اتخاذ القرار حول ظاهرة معينة أو مشكلة من المشكلات . 

وبالرغم من تعدد ا میادین التی أصبحت تطبق فيها أسس وطرق علم الإحصاء . 
فإن هذه الأسس والطرق تظل في جوهرها هي نفس الأسس والطرق ولا تتغير تبعا 
للميدان أو المجال الذي تطبق فيه إلا أن بعضها قد يكون أكثر ملاءمة لبعض الميادين 
من غيرها فيهتم الباحثون أو المتخصصون فی كل مجال بالطرق التی تخدم أغراضهم . 
وعلى سبيل المثال» فإن المتخصصين في مجال العلوم التطبيقية (كالطب مثلا) یتطلب 
وضعهم معرفة ما يسمى بفن تصميم التجار ب designs‏ [8أمع1112ع مه في الا حصاء › 
كما أن المتخصصين فى العلوم الاقتصادية والاجتماعية يتطلب وضعهم معرفة ما يطلق 
عليه فن تصميم الاستبانة 0818 0005100081۲ لكى يحصل كل منهم على البيانات 
التى يطلبها بطريقة من الطرق الإحصائية العلمية . ولكن هناك مبادئ وأسس عامة فی 
الإحصاء ينبغي أن يلم بها الجميع ولا بد لكل باحث - مهما كان تخصصه - أن يجيد 
معرفتها حتى يكون قادرا على فهم واستخدام الطرق الأكثر تعقيدا. هذه المبادئ 
والأسس العامة ھی التی سوف تكون مادة هذا الكتاب فيما یلحق . 


٥‏ الإحصاء الوصفی والإحصاء الاستنتاجي أو الاستدلالی 
یتعین على كل مبتدئ في علوم الإحصاء أن يعرف أن الإحصاء ينقسم إلى نوعين 
أساسيين : إحصاء وصفی 5]8]15]005 ع17]م065011 وإحصاء استنتاجی [0]198ع10167 
39 . فالإحصاء الوصفي يختص أو يهتم بالأساليب الخاصة بتنظيم البيانات 
وعرضها في جداول ورسوم بيانية وأشكال هندسية» وحساب ما يطلق عليه مقاییس 


دور الا حصاء شي البحث الا جتماعی ۹ 


النزعة الم رکزیة measures of ٥٥٥٥٥ teney‏ مثل ا متوسط الحسابى والوسيط 
والمنوال» وكذلك مقاييس التشتت 1180618100 01 mesures‏ مثل 50 الانحراف 
المعياري والتباين» وغير ذلك من المقاييس التي سوف نتطرق إليها بالتفصیل في الفصول 
القادمة . أما الإحصاء الاستدلالي فيهتم بالطرق التي تكشف وتستدل على الجتمع 
اعتمادا على ما توافر من بيانات خاصة بالعينة 88101016 المأ خحوذة من هذا المجتمع ٠‏ 
ويتناول ما يعرف بنظرية التقدير /126017) 8٤110135000‏ واختبارات الفروض ]0 ك؟أءع) 
5 ومستويات الدلالة ٤‏ 515111621106 . وسوف ينصب اهتمامنا فى 
هذا الكتاب بالدرجة الأولى على الإحصاء الوصفی . 


٦‏ علاقة الإحصاء بالبحث العلمي 

إذا استرجعت التعريف الوافی لعلم الإحصاء كما أوردناه في البند ١ , ٤‏ لوجدت 
-١‏ وظيفة جمع البيانات . 
1 وظيفة محلیل البيانات واستخلااص النتائج . 

ونلاحظ أنه لاغنى لأي بحث من البحوث الاجتماعية عن أي وظيفة من هذه 
الوظائف . فلكي يجري الباحث بحثا يتعلق بدراسة ظاهرة معينة لا بد له من أن يجمع 
البيانات عنها قبل أي شئ آخر. ثم يقوم بوضع هده البيانات في صورة يسهل معها 
فهمها (أي عرض البيانات)» ومن بعد ذلك یشرع في تحليلها لكي يستخلص النتائح 
الخاصة بهذه الظاهرة» ومن ثم يتبين أو يستنبط القوانین التى تسير تبعا لها هذه الظاهرة 
توطئة لاتخاذ القرار المناسب فيما يتعلق بالتدابير التى ينبغى اتباعها حيال هذه الظاهرة . 
ولسوف نتطرق فی الفصول القادمة إلى كل وظيفة من هذه الوظائف بالتفصيل حتى 
يكون باكتمال الحديث عنها قد انطبع في أذهاننا تصور واضح لما ينطوي عليه الإحصاء 
من أهمية في الأنشطة البحثية لأخصائي علم الاجتماع . 


و ١‏ مقدمة فی الإ حصاء الاجتماعي 


ولئن نسبنا الإحصاء إلى علم الاجتماع فاختص عنوان هذا الكتاب بالإحصاء 
الاجتماعی » فما ذلك إلا لان الطرق الإحصائية التی سوف نتناولها هى الطرق الخاصة 
والملائمة للتطبيق في علم الاجتماع بمسائله وظواهره التي تدور حول المجتمع البشري 
من سلوك وعادات وتقاليد وكسب اجتماعي . فمثلما هناك إحصاء اجتماعى . هناك 
أيضا إحصاء طبي وإحصاء صناعي وإحصاء زراعي» وهلم جرا. 520000 
تستخدم الإحصاءات الاجتماعية كأداة لقياس درجة رفاهية الشعب» ورقى مستوى 
معیشته» وثقافته» وصحته» وتعلیمهء وشغله. وبطالته. . . إلخ . TY‏ کن 
للباحت ان یستخدم مؤشرات وإحصاءات الهجرة إلى الداخل 111111118126102 فی فياس 
التأثير على السلوك المحلي » و إحصاءات التعليم لقياس نسبة الأمية في المجتمع. 
وإحصاءات المواليد والوفيات لتقدير الزيادة السكانية» وإحصاءات الزواج والطلاق 
لتقدير اتجاهات التماسك الأسری؛ كما يمكننا مقارنة إحصاءات الأجور وتقدیر الثروة 
الوطنية مع البيانات المعروفة عن الأسعار السائدة لتقدیر القوة الشرائية للسکانء وقس 
على ذلك ما شئت من المواضيع الاجتماعية . 


١‏ أسئلة 

. باحث اجتماعی شرع في ملاحظة موضة شبابية في المجتمع الذي يعيش فيه‎ -١ 
متى بالضبط يستشعر حاجته إلى الإحصاء ليعينه على التقصي في الموضوع؟‎ 

؟- إذا شد انتباهك وجود بعض آفراد يمارسون التسول فی المدينة التى تعيش فيها 
بيد أن مظهرهم لا يعكس موجبات هذه الممارسة. فعقدت العزم على البحث 
في الموضوع» أي طرق البحث الاجتماعي تتبع : اللسحء آم تحليل المضمون. 
أم الملاحظة بالمشاركة أم التجربة؟ ولماذا؟ 

-٣‏ لاذا يعتبر تعريف الإحصاء بأنه «علم اتخاذ القرار» تعريفا مبتورا؟ 

-٤‏ كيف تعرف (ا تغیرا؟ ولماذا يستخدم المتغير فی تفسير الاختلافات بین المشاهدات 
بينما لا يستخدم «الثابت» لذلك الغرض؟ دعم إجابتك بالأمثلة . 

5 عدّد أغراض الإحصاء وبين علاقة كل منها بالبحث الاجتماعي . 

. عرف الفرضية واشرح متى ينتهي إليها الباحث‎ -٦ 


دور الإحصاء في البحث الاجتماعي 


۸ اصطلاحات ينبغي تذ كرها 


الوحدات المدروسة/ المشاهدات . 
القاعدة/ القانون العام 1 

- المتغير المستقل . 

المتغير التابع . 


من رشن 


Data Collection جمع الببانات‎ 


قبل أن يهم الباحث الاجتماعي بجمع بياناته أو معلوماته عن المشكل الاجتماعي الذي 
ينوي دراسته من خلال اختبار فرضيته التي قام ببنائها على النهج الذي سبق وأن تطرقنا 
إليه في الفصل الأول» يجب أن يكون قد وضع نصب عينيه أن قيمة نتیجة بحثه ذلك 
تعتمد كليا على مدى صحة المعلومات التى سوف يقوم بجمعها ودقتها. فإذا كانت 
البيانات التي جمعت خاطئة أو غير دقيقة فان جميع الخطوات التي تليها كالتحليل 
والاستنتاج تكون كذلك خاطئة ‏ وبالتالي تکون مضللة وكذلك ا حال مع النتيجة التي 
يتم التوصل إليهاء وبالتالی القرار الذي سوف يتخذ بشأن هذا المشكل أو تلك الظاهرة 
الاجتماعية . فتأمل خطورة الأمر في حالة رداءة البيانات التي يتم التعامل معها . ولکی 
نكون أكثر منهجية في تصور صفة البيانات التي تجمع » دعنا نصطلح على تعريف 
لعملية جمع البيانات بأنها «الحصول على معلومات رقمية أو وصفية تتسم بالصحة 
والدقة» عن ظاهرة معينة › من مصدر معين من مصادر جمع المعلومات» وفي فترة 
زمنية محددة. وتجمع هذه البيانات لخدمة هدف معين أو لحل مشكلة معینة4. ولعل 
أهم عنصرين لم تتح لنا الإحاطة بشىء ما من مدلولاتهما حتى الآن من بين العناصر 
ا لمذكورة في تعريف جمع البيانات المشار إليه ؛ هما: مصدر جمع المعلومات. والمرجع 
الزمني لجمع تلك المعلومات . 


١‏ مصادر جمع المعلومات 
هناك مصدران لجمع المعلومات. أحدهما يسمى المصدر الثانوي ۹٥٥٥0480‏ 
source‏ و الآخر سس المضدر الأو لي 6 Primary‏ . وتنسب البيانات إلى المصدر 


۳ 


15 مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


الذى جمع ت منه فنقول هذه بيانات ثانوية إذا جمعت من مصدر انوي » وتلك سانات 
أولية إذا جمعت من مصدر أولي . فما هما إذن المصدران الثانوي والأولي؟ 


۸١‏ المصدر الثانوي لجمع البيانات 

قبل جمع البيانات عن أي مشكلة» يسبق ذلك دراسة وافية للمصادر التأريخية 
للموضوع محل البحث ؛ لاحتمال توافرها كلها أو توافر جزء منها في الإحصاءات 
التى تنشرها مراكز البحوث أو الأجهزة الإحصائية أو الهيئات المتخصصة في الدولة: 
أو المنظمات العالمية مثل الأم المتحدة» فنوفر بذلك مشقة جمعها من ا میدان وما يكلفه 
ذلك من جهد بشري وتكاليف مادية . إذن فالمصدر الثانوي (ويسمى أحيانا المصدر 
التأريخي أو غير المباشر) لجمع البيانات تغلب عليه الصبغة المكتبية حيث إن الباحث لا 
يضطر للنزول إلى الميدان وجمع البيانات بنفسه أو بوساطة مساعديه» بل يستطيع 
الحصول على هذه البيانات من سجلات محفوظة تقبع منذ فترة زمنية مضت داخل 
هيئات ؛ أو موسات أو وزازات: أو ختی فى كتنب متداولة: أو ذوریات› أو هبد 
خلال شبكة المعلومات العالمية )12661726 إن كانت متاحة واقتضت حاجتنا الاستفادة 
منها. ومن أهم ما يميز البيانات الثانوية أو التأريخية عن البيانات الأولية التي سوف 
نتناولها بعد قليل» هو أن الأولى يقوم بجمعها في الأساس أناس آخرون لا صلة 
للباحث بهم إطلاقاء وإنما هو يستفيد فقط من هذه البيانات التي جمعوها منذ فترة 
اتن ا ضائقت عاجعالان ‏ واآے۔ ط الأساسي الذي يتعين على الاق 
الا جتماعی التقيد به عند التعامل مع هذا النوع من المعلومات هو أن يشير إلى المصدر 
الذي أخذت منه بوضوح تامء ثم إلى التأريخ (على الأقل السنة سواء كانت هجرية أو 
ميلادية) الذي ترجع إليه هذه البيانات . فإذا كان - مثلا - لديه بيانات بعدد الحجاج 
الوافدين إلى مكة المكرمة فى سنة معينة مصنفين تبعا لجنسياتهم » وتحصل على هذه 
البيانات من وزارة الحج بالمملكة العربية السعودية ؛ فإنه يتعين عليه تثبیت ذلك بوضوح 
أسفل الجدول الذي يحمل تلك البيانات» متضمنا اسم الوزارة كمصدر ثانوي لبياناته . 
والسنة التى جمعت فيها تلك البيانات . هذا بالإضافة بالطبع. إلى عنوان الجدول 


جمع السانات 6 ١‏ 


الذي يجب أن يعلوه مباشرة مثلما سوف ترد الإشارة إليه عند التطرق إلى الحديث عن 
أنواع الجداول الإحصائية . 


5 المصدر الأولي لمع البيانات 

ويطلق عليه أيضا اسم المصدر المباشر أو المصدر الميداني . وفيه يتم الحصول على 
البيانات أو المعلومات من مصادرها الأصلية عن طريق الاتصال مباشرة بوحدات أو 
بمفردات المجتمع الذي يبحث» وذلك باستخدام إحدى سبل الاتصال أو طرق البحث 
الاجتماعي التی تعرفنا عليها في الفصل الأول وهي : طريقة المسح الاجتماعي و طريقة 
التجربة» وطريقة الملاحظة بالمشاركة(". ولأن طريقة المسح الاجتماعي هي الأكثر 
شيوعا واستخداما في البحوث الاجتماعية فسوف نركز عليها ونحن نتعرض با حدیث 
إلى المصدر الأولي لجمع المعلومات . فالمصدر الأولي أن يقوم الباحث أو من 
ينو ب عنه كالعداد 0111171301 بجمع المعلومات من البحوث مباشر ةوميدانيا. والأداة 
التي تستخدم لجمع البيانات من المبحوثين مباشرة تسمى الاستبانة (أو الاستمارة أو 
الاستبيان) وهي عبارة عن نموذج يتم تصميمه بحيث يحتوي على عدد من الأسئلة 
يطلب من المبحوث الإجابة عليهاء والإجابات المتحصل عليها من المبحوثين بهذه الكيفية 
تكون هى البيانات أو المعلومات ال مطلوبة . ويتم ذلك إما عن طريق المقابلة الشخصية. 
أو المراسلة بالبریدء أو المهاتفة (أو ماشابهها من وسائل الاتصال ا حدیثة عبر الأقمار 
الصناعیة). وسوف نتناول الآن كل وسيلة اتصال باستخدام الاستبانة على حدة. 


Personal Interview طريقة المقابلة الشخصية‎ (١ 
وفيها يقوم الباحث أو أحد مساعديه بطرح الأسئلة المعدة سلفا في الاستبانة‎ 
على المبحوث ويسجل إجابات هذه الأسئلة فی الاستبانة نفسها فى خانات معدة‎ 
خصوصا لهذا الغرض . وهناك مواصفات يجب توافرها فی الاستبانة شكلا‎ 


)١(‏ لاحظ أن طريقة تحليل المضمون لا تدخل في إطار هذا النوع من مصادر جمع المعلومات لأنها 
لا حمل صفة الاتصال المباشر بوحدات المجتمع قد البحث. 


٦‏ مقدمة فی الا حصاء الا جتماعی 


وموضوعاء وكذلك في الباحث وفي مناخ المقابلة لإنجاح هذا الأسلوب من أساليب 
جمع البيانات . ففيما يتعلق بالشروط المتوقع توافرها في الاستبانة الجيدة» يجب أن 
تكون الأسئلة الواردة بها بسيطة خالية من التعقیدء سهلة الفهم . ويجب أن يثبت فی 
الصفحة الخارجية لغلاف الاستبانة اسم الجهة التي تتولى إجراء البحث تحت عنوان 
البحث مباشرة والذي يحتل وسط الصحيفة» ثم التأريخ الذي يجري فيه البحث 
(بالسنة والشهر واليوم ما أمكن). ومن التقاليد المتعارف عليها أن تثبت عبارة تطمئن 
المبحوث على أن الإفادات التى يدلى بها سوف لا تستخدم لغير الغرض العلمی تحت 
أي ظرف من الظروف» ويمكن أن يبلغ مضمون هذه العبارة شفاهة إلى الستجیب 
بالصورة التى يفهمها وتطمئنه على أن خصائصه الشخصية سوف تبقى بعيدا عن 
المداول الشخضى.. ولامعا قن طم اسه يديد أنه لا يللي تسل أسمه مين 
البيانات التى يدلى بها . 

أما فيما يخص الباحث الاجتماعي أو مساعده الذي يتولى جمع البيانات فيتعين 
ألا يكون غريبا عن المجتمع ا معني بالدراسة» مثل أن يكلف شخص مصري الجنسية 
بالطواف على الأسر بمدينة الرياض عاصمة المملكة العربية السعودية ليجمع منها بيانات 
عن دراسة خاصة بغلاء مهور الزواج على سبيل المثال. فينبغي فی مثل هذه الحالة أن 
يكون جامع البيانات سعودي الجنسية على الأقل ء هذا إن لم يكن سعودي الجنسية 
ومن المدينة نفسھا . كما يجب أن يكون جامع البيانات لبقا في تعامله مع المبحوثين 
لكونه غريبا عليهم على آیة حالء فيقدم نفسه إلى المبحوث في أدب جم مبرزا بطاقة 
البحث التعريفية التي يتوقع أن تحتل مكانا بارزا من صدر جلبابه» ثم يستأذن المبحوث 
فى الجلوس فى مكان ملائم - قل مثلا صالة جلوس الزائرين - ليتمكن من تسجيل 
إجاباته على الاستبانة على نحو مريح . وعلى جامع البيانات خاصة أن يتفادى بشكل 
قاطع طرح الأسئلة على المستجيب بصورة توحي إليه - أي إلى المستجيب - بإجابة 
معينة . مثال ذلك أن يسأل الباحث المبحوث عن عمره فيقول له : كم عمرك يا خی . . 
أظن أنه فی حدود ٤١‏ سنة أليس كذلك؟ ففى مثل هذا الموقف» خاصة إذا كان المبحوث 
من رجالات البادية أو القرى الدذين یتاپ عليهم طابع الآنية ولا يلعب العم رهورا 


رئيسا في حياتهم الیومیةء ربجا سارع بقبوله مقترح الباحث فأجاب بالإيجاب في حين 
أن الواقع قد يختلف كثيرا . 

ويطبق أسلوب المقابلة الشخصية أكثر ما يطبق في المجتمعات التي تنتشر فيها 
الأمية كمجتمعات الدول النامية على وجه العموم . ذلك أن عدم القدرة على القراءة 
والكتابة يتطلب وسيطاً - بين المبحوث والاستبانة (وهو الباحث أو من ينوب عنه في 
هذه الحالة) - يتولى تنزيل لغة الاستبيان إلى اللغات الدارجة التى يفهمها المبحوثون 
الذين يغلب عليهم طابع الأمية» فيتمكنون بذلك من فهم المطلوب ويجيبون عليه كما 
تنبغی الإجابة الصحيحة . ومعلوم أن هذا الأسلوب من أساليب جمع البيانات تفوق 
تكاليفة: سواء كانت المادية آو الجهوة البشرية6'تكاليف أ مق الأسلربين الا رين 
وعنما: المراسلة باليريد» واليائفة أو مكبلاتها.. 


Mailing Method طريقة المراسلة بالبريد‎ ٣٣ 
تتطلب هذه الطريقة أيضا استخدام الاستبانة ذات المواصفات المحددة مع فارق‎ 
أساسي عند التعامل مع المبحوث حيث سترسل إليه بالبريد على عنوانه البريدي ويتولى‎ 
هو كليا الإجابة على جميع الأسئلة الواردة بهاء ثم يقوم بإعادتها إلى الجهة التي تضطلع‎ 
بالبحث . ويتضمن مثل هذا النوع من الاستمارات إرشادات إضافية لكيفية الإجابة‎ 
وكيفية ملء الخانات المخصصة للإجابات؛ لأن المستجيب لا يتعامل سوى مع هذه‎ 
الإرشادات كبديل للباحث شخصيا فى الاستفسار عن أي غموض قد يكتنف الأسئلة‎ 
الواردة بالاستبيان» أو النهج الذي ينبغي أن تكون عليه الإجابة . وزيادة في ا حرص‎ 
على استخلاص الأجوبة الصحیحة؛ يجب أن تكون الأسئلة متناهية الدقة والتحديد‎ 
أن ينتفي تماما باطلاع الملبحوث على الإرشادات المصاحبة للاستبانة . وقبل الإقدام‎ 
على إدخال هذه الاستبانة فی مظروف وإرسالها بالبريد إلى المبحوثين» يتعين التأكد‎ 

من أن هذا المظروف يحتوى - بالإضافة إلى الاستبانة - على ما يلى : 
-١‏ طابع بريدي لاستخدامه فى إرجاع الاستانة المستوفاة: 


۸ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


؟- السند القانوني الذي يتيح إجراء البحث ويستوجب الاستجابة . 
-٣۳‏ قائمة بالإرشادات التفصيلية لكيفية ملء الاستمارة . 
€ عنوان واضح للجهة التي تستقبل الاستمارات المستوفاة . 
-٥‏ المدة القصوى التي ینبغی ألا يتعداها موعد استلام الاستمارات المستوفاة. 
-٦‏ عنوان واضح للمبحوث . 

وربما لاحظ القارئ أن طریقة ا مراسلة بالبرید تتطلب وعيا عاليا من قبل أفراد 
المجتمع الذي تطبق فيه الاستمارة على هذا النحوء ليس فقط على مستوى كيفية ملء 
الاستبانة ولكن أيضا على مستوى استشعار أهمية البحث وفائدته العلمية التى يجني 
ثمارها بالطبع المجتمع المعني ؛ لكونه مرشحا لمستوى رفاهية أعلى باستفادته من تطبيق 
التوصيات المبنية على نتائج البحث . والهدف المباشر بالطبع من وراء تطبيق تلك 
التوصيات يصب في عملية توفير أسباب رفاهية ذلك المجتمع وتقدمه. ولن يدرك 
هذا المستوى من الفهم إلا شخص متعلم بشكل جيد على أقل تقدير . ولهذاء فإن هذا 
الأسلوب من أساليب جمع البيانات يكون مناسبا في مجتمعات الدول المتقدمة مثل 
دول أوروبا والولايات المتحدة الأمريكية . كما أن تطبيقه يتطلب أن يكون المجتمع 
الذي يطبق فيه متمتعا ببنيات أساسية متينة وشبكة اتصالات متطورة بما فيها وسائل 
الاتصال البريدي المختلفة (بريد عادي ء أو إلكتروني با فيه الفاكس والإنترنت) وسبل 
مواصلات حديثة كالطائرات والقطارات السريعة. . . إلخ . وباختصار» فإن وسيلة 
المراسلة بالبريد تتطلب درجة عالية من العمران با فيها الطرق والكباري والمنشات 
المدنية كافة با فيها المباني ذات التشييد الجيد التي تتمتع بالإمداد الكهربائي والمائي 
إضافة إلى ما سبق ذكره من سبل الاتصال والمواصلات الحيدة . وهذا لا يتوافر بدرجة 
معقولة فی الدول النامية ما يعد أحد الأسباب الرئيسة التی تقعد بها عند الأخذ بهذه 
الوسيلة لجمع المعلومات رغم أنها أقل تکلفة مقارنة مع وسيلة المقابلة الشخصية وهذه 
من أهم ميز اتهاء إلا أن عيوبها تتمثل فى إمكان ضياع جزء من الاستبانات خلال 
عملیتی الإرسال والاستلامء وإمكان عدم الاهتمام باستیفاء الاستبانات وإرجاعها 
في الوقت المحدد من قبل بعض المبحوثين . 


٣‏ طريقة المهاتفة 

تتمیز هذه الطريقة بالسرعة في جمع البيانات لكنها ولأسباب عملية لا تطبق 
إلافي نوع معين من أنواع البحوث المحدودة مثل بحوث استطلاعات الرأي . ذلك أن 
البحوث الكبيرة - أي التي تجري على نطاق واسع وتشمل بيانات تفصيلية عن وحدات 
البحث - لا يمكن إجراؤها باستخدام الهاتف الذي لا يتيح للمفحوص حريته في 
الإجابة على البنود ذات الطابع الشخصي ٠‏ إذ يكون في شك من ضمان سرية بياناته 
الشخصية عير هذه الأداة . زد على ذلك أن عملية إلقاء أسثلة الاستبانة على المستجيب 
بهذه الكيفية وانتظار الإجابة عليها عبر نفس الوسيلة تكون غير عملية لما تستغرقه من 
وقت طويل وما يجره ذلك من تكاليف باهظة . إذن أنسب أنواع البحوث التي تتناسب 
معها هذه الوسيلة هى تلك التى لا تستغرق وقتا طويلا وتكون الأسئلة فيها مختصرة 
ومحددة . ومن آمثلة ذلك استطلاع رأي شريحة من المستهلكين عن أصناف تنافسية 
لبضائع معينة» أو استطلاع رأي جمهور الشباب في مدينة معينة عن مدى تأييدهم أو 
رفضهم لاراء شخصية عامة استضافتها دار التلفاز ء مثلاء عن مصالح تهم القطاع 
الشبابى من القطاعات العمرية للسكان. وقس على ذلك . 


5 أساليب جمع البيانات من حيث درجة شمولها لمفردات مجتمع البحث 

بحسب مقدار تغطية مفردات مجتمع البحث؛ هناك أسلوبان أساسيان من 
اسشالیت جمع البيانات ميدانيا : 
(1) أسلو تب الحصر الشامل Complete coverage‏ . 
(ب) آسلوب الحصر بالعينة ع۷۲۵ 53111016 . 

يتم فى أسلوب الحصر الشامل أخذ المعلومات أو البيانات من جميع العناصر 
المكونة لمجتمع البحث مثلما هو الحال - مثلا - عند إجراء تعداد سكاني قومي عام 
يشمل (جميع الأسر) بدولة ماء أو بحث اجتماعي يشمل (جميع الأمهات) بمدينة 
ماء أو بحث اجتماعي آخر يشمل (جميع الأندية الرياضية) بمنطقة ما من المناطق 
الإدارية المكونة لدولة من الدول . أما فی أسلوب الحصر بالعينة فيتم أخذ المعلومات 
فقط من (بعض) مفردات مجتمع البحث على أن يكون ذلك البعض مثلا تمثيلا صادقا 


٢‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


للمجتمع الذي يدرس ؛ ومثال ذلك» أن یتم إجراء بحث سكاني یشمل (جزءا من 
اجتماعى آخر يشمل (جزءا من الأندية الرياضية) بمنطقة ما من المناطق الإدارية المكونة 

وقبل ا خوض فی خصائص كل أسلوب من هذين الأسلوبين على حدةء يتعين 
علينا الإشارة إلى أن عملية اختيار الأسلوب الأنسب لجمع البيانات من بين هذين 
اختيار أسلوب جمع البيانات الملائم للبحث يتوقف على عدة ميحكات منها الإمكانات 
المادية والبشرية ا متاحة لإجراء الببحث» والوقت المحدد والسرعة المطلوبة للحصول 
على النتائح ء وطبيعة الظاهرة المراد دراستها ودرجة تجانسها. كما أن النتائج التي 
نحصل عليها من تحليل بيانات الدراسة قد تختلف باختلاف الأسلوب المتبع في جمع 
دة السانات. 


١‏ اسلوب الحصر الشامل 

وهوء كما أسلفناء الأسلوب الذي يدرس فيه الباحث جميع عناصر أو وحدات 
المجتمع المراد بحثه دون استثناء . والشائع أن يتبع هذا الأسلوب عندما يراد الحصول 
على معلومات تفصيلية عن جميع مفردات المجتمع كما هو ا حال في الأبحاث القومية 
الكبيرة التى تجری لأغراضن التخطیط القومی الشاملء سواء كان متوسط المدى أو بعد 
الدی مثال E‏ التعداة المتكان. الق 47 وتعداد المنشات الزراعية» والصناعیة 
والااجتماعية . . ١‏ إلخ. ولا یخفی أن مثل هذا النوع من الأبحاث یحتاج إلى فترۃ زمنية 
طويلة نسبياء وإلى كادر إداري وآخر فنى مدربين تدريبا عاليا على عمليات الإدارة 
وا حصر فی الميدان» وإلى وسائل اتصال ومو اصلات ذات كفاءة عالية علاوة على 


(۲) توصی منظمة العا اسو ان نجرى التعدادات السكانية كل حمس أو عشر سنوات كحد 
اقص ۳ کل دولف وذلك لأجل الحصول صلی بيانات اقتصاديه 3 اجتماعية مقارنه يعول 
عليها فی الأبعاد التخطیطیة . 


جمع البيانات ۲١‏ 


كبر حجمهاء وفي المحصلة يحتاج هذا الأسلوب إلى مبالغ طائلة من الأموال إذا ما 
تقرر استخدامه لجمع البيانات . ولا يقتصر هذا الأسلوب بالطبع على مثل هذا النوع 
من الأبحاث الذي يعني بجمع البيانات من جميع وحدات الدراسة على اس 
القطر كله. بل يمكن أن توصف به عملية جمع ا معلومات من جميع الطلاب المسجلين 
بجامعة الملك سعود» مثلاء بقصد دراسة اتجاهات هؤلاء الطلاب نحو ظاهرة زواج 
الأقارب على سبيل المثال . أو جمع المعلومات من جمیع شباب مدينة الرياض الذين 
تنحصر أعمارهم بين ٠١‏ إلى ۲٢‏ سنة» مثلاء بهدف دراسة اتجاهات هؤلاء الشباب 
نحو ظاهرة «التفحيط» أو ما يعاصرها من مستجدات الظواهر بهذه المدينة . ففی كلا 
المثالين تشمل الدراسة جميع وحدات المجتمع ا مراد دراسته ولیس جزءا منها. أي أننا 
لم نختر عددا محدودا من طلاب جامعة الملك سعود لإجراء الدراسة عليهم كعينة 
مثلة لجميع طلابهاء كما أننا لم نختر عددا محدودا من شباب مدينة الرياض الذين 
تتراوح أعمارهم بين ٠١‏ و0١‏ سنة لنأخذ عنهم المعلومات عن الظاهرة المدروسة لكونهم 
عينة تمثل الشريحة المعنية من الشباب كمجتمع للدراسة . 


5 أسلوب الحصر بالعينة 

العينة ببساطة هي جزء من مجتمع الدراسة كما أسلفنا . ولكن لکی يكون هذا 
الجزء مثلا تمثيلا صادقا لمجتمع الدراسةء وبالتالي يكون مکنا تعميم النتائج اللتحصل 
عليها من دراسة هذا الجزء فقط على جميع مفردات مجتمع الدراسة » يجب أن تتصف 
هذه العينة بصفة ما نطلق عليه العينة الا حتمالیة 88100016 2031111561 . وعلى نقيض 
العينة الاحتمالية هناك عينة غير احتمالية Non probabilistic sample‏ . فالعینة 
الاحتمالية سميت هكذا لأنها تعتمد على نظرية الاحتمالات Probability theory‏ . 
وأهم ما بیز العينة الاحتمالية هو أنها عينة معروف احتمالات اختيار مفرداتها مسبقاء 
كما أن لكل فرد من أفراد المجتمع الذي سحبت منه العينة احتمال للاختيار ضمن 
أفرادهاء وهذا الاحتمال يكن حسابه ولا يساوي صفرا. ولهذاء وإذا كان أسلوب 
المعاينة 108000 عinاmpء‏ الذي اتبع لاختار العتة الاحتمالية اسلویا مٹھجیا علعیا 
صحيحاء فإن هاتيك العينة الاحتمالية تكون تمثلة لجميع خصائص المجتمع الذي 


۲٦‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


سحبت منه» وبالتالي يكن تعمیم نتائجھا على ذلك المجتمع بعد السماح بهامش خطأ 
معين وفقا لنظرية الافتراضات وما يصاحبها من اختيار مستويات للدلالة نما سوف يرد 
ذكره بالتفصيل فی فصول لاحقة . ومن أهم أنواع العينات الاحتمالية ما يلي : 
)١(‏ العينة العشوائية البسيطة Simple random sample‏ . 
(ب) العينة العشوائية المنتظمة 1م5212 Systematic random‏ . 
(ج) العينة العشوائية الطبقية Stratified random sample‏ . 
( د ) العينة العشوائية العنقودية 5312216 Clustered random‏ . 
ولكل نوع من هذه الأنواع طريقة معينة يتم بها سحب مفردات العينة من المجتمع 
المراد دراسته . ولأن طبيعة هذا الكتاب لا تستوعب متسعا لشرح طروحات الاختيار 
تلك» يكن للموعمين الرجوغ إلى الکتپ المنهسجية في غلم العيئات”"السبر غورخا 
أفا العیات شر الاحممالة فين الى لا تسی اس على نظرية الاستیالانتہ 
اذ ائة ليس بإمكاتنا سى فة آیة احتمالات للاغضارات مسقا ويذلك قهى غنات غير 
احماليةساى أنه لیس فاا سي ثاتيها على اقشت الع هامح 
ومن أهم أنواع العينات غير الاحتمالية : 
( أ ) العينة بالمصادفة (أو العينة الصدفية) Accidental sample‏ . 
(ب) العينة الحصصية (أو التدرجية) 5312216 011012 . 
(ج) العينة العمدية (أو المقصودة) Purposive sample‏ . 
ولبساطة اختيار المفردات وفقا لهذه العينات غير الاحتمالية نعرض لكل واحدة 
منها فى إیجاز'“. ففى العينة بالمصادفة لا یتم اختيار المفردات طبقا لأي نسق وإغا یتم 


)٣(‏ انظر مثلا: 
Kish, Survey Sampling”, 1965.‏ ۱۰ 
Hansen, Hurwıtz, and Madow, "Sample Survey Methods and Theory", 1953.‏ .2 
)٤(‏ انظر مثلا : الشربینیء الإحصاء اللابرامتريیء ۱۹۹۰ م۰ ص۱۹, ۲١‏ . 


اعتماد من یتحصل عليه صدفة » أو من يشارك من الأفراد متطوعا فى البحث . مثال 
ذلك في اهار أولمشرين مرتانا كبا للك فهد بالرياضن تی صبيحة يوم بعيته. 
أما فی العينة ال حصصیة فيتم اختيار المفردات وفقا لنسب مئوية تتناسب ونسبة وجود 
خاصية مجتمع تلك المفردات في المجتمع الذي سحبت منه . فمثلا إذا أردنا أن نختار 
عينة حصصية من مجتمع تم تصنيفه تبعا لخاصية المهنة : عامل » ومزارع » ومهندس . . . 
إلخ» نقوم أولا بتحدید النسبة المثویة لشاغلي كل مهنة من مجموع شاغلي جمیع المهن . 
بعد ذلك نحدد نسبة مئوية يتم سحبها من كل مهنة وفقا لوزن هذه المهنة بالنسبة إلى 
الحجم الكلي لشاغلي المهن بالمجتمع المعني حتى نضمن تمثيل كل مهنة في العینة تبعا 
لحجمها في مجتمع الدراسة . وفيما يتعلق بالعينة العمدية أو المقصودة فإن اختيار 
المفردات يتم بناء على خبرة الباحث ومن ثم قناعته بأن المفردات التى تم اختيارها فى 
العينة العمدية تمثل المجتمع الذي سحبت منه دو نما غ لش ية فيو عل خاب 
الأخرى . ولنفی احتمال التحيز هذاء یتعین,غلی الباحث تدوين مبرراته بعدم وجود 
احتمال مغل هذا التحیز لتكون في متناول لمن بنیته ثقوم ثناٹع البحث التحصل عليها 
من عينة تم اختيارها على هذا المنوال . ويعتبر مثالا للعينة المقصودة أن يعمد باحث إلى 
اختیار بعض من الأحياء السكنية بمدينة «جدة» بالمملكة العربية السعودية زاعما أنها 
تمثل مختلف الطبقات الاجتماعية بالمدينة ليجري بذلك بحثا عن اتجاہ سكان هذه المدينة 
مان ظط قاتا الك اة نهر ظام #اتحماعة دة 


٣‏ ملخص مزایا وعيوب كل من أسلوبي الحصر الشامل وا حصر بالعينة 

يتاز أسلوب ا حصر الشامل بتوافرہ على إمكانية الحصول على معلومات 
تفصيلية عن جميع مفردات المجتمع مما يتيح أرضية مقنعة للتخطيط الاجتماعي و/ أو 
الاقتصادى بعيدا عن احتمالات التكهن . إلا أن عيوبه تتمثل فى أنه يتطلب أموالا 
طائلة وتكاليف مرتفعة مادية وبشریةء كما أنه يتطلب وقتا طويلا لجمع المعلومات. 
ونقيض هذين الأمرين يمثل مزيتين مهمتين لأسلوب الحصر بالعينة الذي يتطلب أموالا 
أقل ووقتا أقصر نسبيا لجمع المعلومات نظرا لمحدودية درجة شمول حصر مفردات 
المجتمع ا معنی بالدراسة . وإن بدا للقارئ بأن حقيقة أخذ المعلومات عن عدد محدود 


تی مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


من أفراد المجتمع عند الأخذ بأسلوب ا حصر بالعینة يمثل عيبا لهذا الأسلوب فإن هذا 
العيب ينتفي تماما إذا ما اتبع النهج العلمي الدقيق في اختیار العينة على أن تكون هذه 
العينة عينة احتمالية . كما أن أسلوب الحصر بالعينة يمتاز بالسرعة في إظهار النتائجء 
وهذه الأخيرة تمتاز بالدقة نظرا لدقة البيانات المجموعة بهذا الأسلوب مقارنة مع 
نظيرتها التي جمعت عن طريق أسلوب الحصر الشامل . زد على ذلك أنه» وفی بعض 
الأحوال» يجب التعويل على أسلوب الحصر بالعينة بدلا من نظيره ا حصر الشامل 
مثل ا حالات التي يصعب فيها فحص المجتمع بكامله أو حتى يستحيل في حالات 
أخرى . أمثلة ذلك : حصر وفحص الثروة السمكية بالخليج العربي» أو فحص الإنتاج 
اليومي لمصنع ماء أو حصر المنحرفين بدولة ما أو حتى بمدينة ماء أو فحص الأدوية 
والأطعمة. أو فحص دم المريض . . وقس على ذلك . 

ويمكن القول إجمالا أن أسلوب ا حصر بالعينة يمتاز على أسلوب الحصر الشامل 
بالمزايا التالية : 
(1) قلة التكالف. 
(ب) السرعة في إظهار النتائج . 
(ج) أدقة الميانات.. 
(د) الخيار الوحيد في حالة صعوبة أو استحالة فحص المجتمع بكامله . 


اھ جج مفاهيم تتعلق بالبيانات التي يتم جمعها 

يجب على الطالب أن يدرك أولا أن «المجتمع الإ حصائي؟ الذي يجمع الباحث 
- أي باحث - بياناته من جميع مفرداته أو من بعض منها لا يتطابق مفاهيميا مع 
'المجتمع) الذى يرمى إليه الباحث الا جتماعی والذي يعنى المجتمع البشري . فقي 
علم الإحصاء يعني المجتمع 60 أي مجموعة متجانسة نوعيا سواء كانت 
مجموعه بشر gÎ mankind‏ مجموعة حيوانات ٥‏ أو مجمو عه ا سییاء ار 
other living creatures‏ أو مجموعة أشياء ءءعزطه كالحجارة أو الأترية أو الغارّات. 
وكل مجموعة من هذه المجموعات تسمى مجتمعا 000131100 فی مفهوم علم 
الإحصاء وخصوصا علم العينات 8810001108 . وإذا حصرنا التركيز على المجتمعات 


الإنسانية باعتبارها أيضا مجتمعات إحصائية » فإن البيانات التي نقوم بجمعها من 
مفردات هذه المجتمعات (أي» من الناس) ما هى إلا خصائص هذه المفردات سواء 
كانت هذه ا خصائص خصائص ديموغرافية كالعمر والجنسء أو فيزيائية كالطول 
والوزنء أو اجتماعية كالمستوى التعليمي وا حالة الزواجية» أو اقتصادية كالدخل 
الشهري وحجم الأملاك . ومادام أن هذه الخصائص قدرها أن تختلف أو تتباين أو 
تتغير من مفردة (أي ء شخص) إلى مفردة أخرى فقد اصطلح على تسميتها متغيرات 
5. وهكذا ننتهي إلى أن البيانات التي نقوم بجمعها من الميدان ما هي إلا 
مجموعة متغیرات . ولقد أشرنا فی الفصل الأول إلى أن المتغير هو الوحدة الأساسية 
أو اللبنة القاعدية التى ینبنی عليها تحليل البیانات . كما تطرقنا فى الفصل نفسه إلى 
نسيل القير ات ال سے انس فة وأشرى اة إلا أن لسغ ات أو جع سیف 
و نتعرض لها الآن قبل أن نخوض في عملية القياس 726351156116724 التي تخضع 
لها هذه المتغيرات قبل أن تعطينا إشارة البدء فى عملية تحليلها توطئة لاستخلاص 
النتائح . ۱ 


0١‏ التصنیف طبقا لما تعبر عنه قيمة ا متغیر من مقدار أو صفة 

يوصف المتغير بأنه متغير كمى إذا كانت قيمته تشير إلى مقدار 01080131 ما لدی 
المفردة من خاصية (مثل الطول» والوزنء والعمرء والدخل. . . وهلم جرا). وطالا 
أن قيمة المتغير هنا تحمل معنى کمیاء يمكن بذلك ترتيب المفردات طبقا لهذا النوع من 
الخصائص (أي التى يكن التعبير عنها كميا) من الأكبر إلى الأصغر والعكس بالعكس . 

وإذا كانت قيمة المتغير لا تعبر عن مقدار الخاصية عند المفردة بل تعبر عن وجود 
هذه ا خاصیة أو عدم وجودها لدى المفردة - أي إذا كانت المفردة تمتلك هذه الخاصية أو 
لا تمتلكها - مثل الجنس (ذکر ء أو أنثى)» التخصص (علميء أو أدبي)» الجنسية (مصري . 
أو أردني» أو سعودي . . . إلخ). اللون (أحمرء أو أبيضء أو أزرق. . . إلخ) فان 
ا خاصیة حمل معنى نوعيا 091138۷٤‏ ويسمى المتغير عندئذ متغیرا نوعيا. ويالاحظ 
أنه لا يمكن ترتيب المفردات طبقا لهذه الخاصية من الأكبر إلى الأصغر أو العكس . 


اھ مقدمة فى الإحصاء الاجتماعي 


٣٢‏ تصنيف ال تغیرات الكمية طبقا للطبيعة الرقمية لقيمتها: صحيحة أم كسرية 
تصنف المتغيرات الكمية من حيث الطبيعة الرقمية لقيمها إلى : 
5 ) متغيرات كمية متصلة Continuous variables‏ . 
(ب) متغيرات كمية منفصلة 1721130165 Discrete‏ . 
فالمتغيرات الكمية المتصلة تأخذ أي قيمة سالبة أو موجبةء صحيحة أو كسرية. 
مثل درجات الحرارة» والأعمار» والأطوال. أماالمتغيرات الكمية المنفصلة فتأخذ قيما 
صحيحة فقط لا تحتمل الكسور مثل عدد أفراد الأسرة» والفصل الدراسی؛ وعدد 
الكراسي . 


٢٢ .٣‏ التصنيف حسب ميزان القياس 
تصنف المتغيرات تبعا لمستويات أو لموازين القياس التي تقاس عليها للتمكن من 
اختيار نوع التحليل الإ حصائي الناسب لها إلى أربعة أنواع رئيسة هي : 
(]) متغيرات اسمية Nominal variables‏ . 
(ب) متغيرات رتب 1731130165 Ordınal‏ . 
(ج) متغيرات فاصلة (أو فترية) 73513165 Interval‏ . 
(د) متغيرات نسبية ۷۵۲1801658 Ratio‏ . 
وسوف يجري قهم هذه الأنواع تلقائیا بعد الاطلاع على شرح قياس المتغيرات 
وموازين هذا القياس فيما يلى . 


Variable Measurement Scales موازین فياس المتغيرات‎ ' ٥ 
يعرف القياس أنه الآداة التى یٹم بوساطتها التعبير عن ا خصائص والسمات‎ 
› بالأرقام . ولأن نوع الاختبار الإحصائي الذي سوف يستخدم لاختبار صحة الفروض‎ 
أو أي نوع آخر من أنواع التحليل الإحصائي» يعتمد اعتمادا كليا على المستوى الذي‎ 
. تم فيه قياس المتغير» يكون مهما جدا التعرف على أنواع أو مستويات أو موازين القياس‎ 

وهناك أربعة مستويات للقياس نتعرض بالشرح لكل واحد منها فيما يلي : 


جمع البیانات ۲۷ 


09 مستوى القیاس الاسمی Nominal Measurement Scale‏ 
وهو أبسط وأدنى مستويات القياس جميعا حيث يتم بوساطته تسمية أو تصنيف 
المبحوثين إلى مجموعات متمايزة طبقا لخصائص نوعية (يمكن بالمثل تسميتها كيفية أو 
اسمية أو وصفية) فيكون الاختلاف بين المبحوثين فقط فی الاسم الذي تماثل وظيفته 
تماما وظيفة الملصق في علبة الدواء» مثلاء لتمييزه عن بقية الأدوية الموضوعة إلى جنبه 
في الأرفف. ولا تتعدى ذلك قيد أتملة . ومن أمثلة المتغیرات التي يتم قياسها على هذا 
السو ئ فن سفويات لقا مخ اسن اذكه أو أكن)ه رك الس (حض, : 
أو ريف. أو بدو)» والحالة الزواجية (متزوج » أو عزب. أو مطلق» أو آرمل): وهلم 
جرا. وإذا ما اختار الباحث إعطاء أرقام لفئات متغير اسمي (أي یقاس على ميزان 
القیاس الاسمي) بغرض تصنيفها : مثلا أعطى الذكور الرقم »١«‏ وأعطى الإناث الرقم 
۱ء فإن هذا لا یعنی أن 277 أكبر من 2١7‏ أو أن 2١١‏ أفضل من «27. وبمعنى آخر فإن 
الأرقام هنا ليس لها معنی كمى وإنما تؤدي دور التصنيف (أو الملصق) فقط . أي أن 
الباحث لا يستطيع إجراء أي عملية حسابية سواء كانت هذه العملية عملية جمع أو 
طرح أو قسمة أو ضرب على هذه الأرقام ليغير من حقيقة أن هذا ذكر وتلك أنثى . 
وإنما حدد الرقم »١«‏ لیدل على أن المبحوث «ذكر» وحدد الرقم ۲٢‏ ليدل على أن 
المبحوث «أنثى» - أي حدد ملصقين ليميز بكل واحد منهما الجنس الذي يقصده؛ إذ 
كان بإمكان الباحث مثلا اختيار ا حرفین «»» و«ب» للتمييز بین الجنسين بدلا من 
الرقمين )١١‏ و٠۲٠‏ ولا يغير ذلك من الأمر شیئا . كما يكن عند الترتيب أن يجيء 
الرقم 27 قبل الرقم “١١‏ أو بعده فالأمر سيان مادام أن القصد هو فقط التمييز بین 
شيئين وليس السعی إلى تسجيل أفضلية مثلا بين هذين الشيئين لأن مثل هذه الأفضلية 
ويجب أن نضع نصب أعيننا ونحن نتعامل مع البيانات أو المتغيرات التي تقاس 

على ميزان القياس الاسمی ما يلى : 
(أ) يجب أن توضع كل حالة (أو مفردة أو مبحوث) من الحالات المدروسة في فئة 
أو مجموعة واحدة فقط من المجموعات المتمايزة . 


۲۸ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


(ب) الفئات التی تم الأخذ بها عند التصنيف يجب ألا تکون متداخلة بمعنى ألا نبقي 
على أى احتمال لإمكانية تصنيف أي حالة فى أكثر من مجموعة واحدة نتيجة 
للبس فی تعريف هذه المجموعة أو تلك. مثال ذلك أن يتم تصنيف «أرمل» في 
فئة «عزب» أو تصنيف «مطلق» في فئة «متزو ج نتيجة للخلط في الفهم الناتح 
عن عدم التعريف الدقيق لفئات متغير الحالة الزواجية . 

(ج) يجب أن تكون فئات التصنيف ممثلة وشاملة لجميع المبحوثين (أي لجميع ا حالات 
التى تدرس) . وبمعنى آخر فإن كل مفردة أو حالة أو مبحوث يستطيع أن يصنف 
نفسه تبعا لأحد هذه الفئات ولفئة واحدة فقط . ولسد باب الذرائع أمام التصنیف 
الملتبس تخلق عادة فئة إضافية تسمى «أخرى» تصنف فيها الحالات التى لا تجد 
لها متسعا في أي فئة من الفثات المنصوص عليها غير هذه الفئة . وغالبا ما تضم 
فكة (آخری) حالات قليلة جدا یتم التعامل معها بطريقة خاصة عند حليل البيانات . 


۲ مستوی القياس الترتیبی Ordinal Measurement Scale‏ 
وهو أعلى مرتبة من مستوى القیاس الاسمي حیث يكن باستخدامه ترتیب 
المفردات أو ا حالات المنروسة تر تيبا تصاعديا أو تنازلیا حسب درجة امٹلاکھا لخاصية 
معينة » بینما تستحیل هذه السمة لدى مستوى القیاس الاسمی . ومن أمثلة الأوضاع 
التي يستخدم فيها مستوى القياس الترتيبي ترتيب مجموعة من الأفراد حسب متغير 
المستوى ا لمعیشی بفئاته التى تم تحديدها في : مرتفع » متوسط؛ متدن؛ أو في متغير 
السعؤزى التنايعى : أمى» ابتدائی؛ متوسط » ثانوي» جامعي وتعليم عال؛ أو في 
متغير مدى درجة الموافقة على مقولة معينة : موافق بشدة» موافق» غير موافق. عير 
موافق بشدة. ويلاحظ في كل هذه الأمثلة إمكانية إعطاء أرقام للفثات تدريجا من 
الأصغر إلى الأكبر أو العكس ويكون لهذه الأرقام معنى يتضمن الأفضلية (أي معنى 
ترتيبيا) إلا أن الفروق أو المسافات بين هذه الأفضليات لا يكن تحديدها أولاء ولا 


)٥(‏ يكن في حالة الإهمال في تدريب جامعي البيانات مثلا أن یفھم أحدهم بأن المطلق «متزوج؛ 
بحكم أنه «سبق له الزواج» أو أن الأرمل (عزب١‏ مادام أنه يعيش بدون زوجة . 


يكن الزعم بأنها متساوية ثانيا (أي أنه لا توجد وحدة قياس بهذا المستوى من مستويات 
القياس) . وبصورة أكثر إفصاحاء هب أننا اصطلحنا على الرموز أو الآارقام ٤(‏ » ۳ء 
۲ )لتدل على ترتيب الفئات : موافق بشدة» موافق» غير موافق» غير موافق 
بشدة . فكلمة موافق بشدة تقابل الرقم (5) إلا أن هذا لا يمنع من أن تعطى الفئة ذات 
الرتبة الأعلىء وهى في هذه ا حالة «موافق بشدة»» الرقم )١(‏ بدلا من (5) مع بقاء 
المعنى الترتیبی واضحا. وهكذا يتضح أن القياس بهذا المستوى لا يكتفي بأن يبين 
اختلاف الأفراد بالنسبة لسمة أو لخاصية معينة كما هو ا حال فی مستوى القياس 
الاسمی؛ وإغا يذهب إلى أبعد من ذلك فيرتبهم أيضا حسب درجة امتلاكهم لتلك 
السیکاسولر أن اقات ين اقترا حڈاالیٹری شر اوك لاء لا دن 
الزعم بأن المسافة (أو الفرق) بين «موافق بشدة» و«موافق» هي المسافة نفسها بین (موافق) 
و«غير موافق». فمن الواضح أنها غير متساوية» وذلك لان في ا حالة الأولى يتفق من 
اختار «موافق بشدة» ومن اختار «موافق» في أن كليهما موافق ولكن درجة الموافقة 
لدى أحدهما أعلى مما هى لدى الآخر ولكن أن تقرر بكم درجة هي أعلى فهذا 
مستحيل . أما فى ا لحالة الثانية فإن الاختلاف بين من اختار «موافق» ومن اختار «غير 
مواقق» كيير ا(آى اللساقة بيبهنما كبيرة) إلى :هزد التقيظى ولكسا تعجر أيضاعن تحديذ 
كمية هذا الاختلاف (أى نعجز عن تحديد بعد المسافة بين الخيارين) . مختصر القول 
إذن أن هذا المقياس يمتلك خاصية التصنيف التي يمتلكها أيضا المقياس الاسمي بالإضافة 
إلى خاصية الترتيب التى يفتقدها المقياس الاسمي . إلا أن المقياس الترتيبي لا يمتلك 
وحدة للقياس . 


Interval Measurement Scale مستوی القياس الفاصل (أو الفتري)‎ ٣ 
القياس بالمستوي الفاصل أرقى من القياس بالمستوى الترتيبي» حيث تحمل‎ 
الأرقام هنا معنى كميا ويكون ا حصول على وحدة القياس بالتالي متاحا . وبعد الاطلاع‎ 
على المثال الذي يلى سوف نتيقن من أن لهذا المقياس وحدة قياس بالإضافة إلى سمتي‎ 
التصنیف والترتيب اللتين يتمتع بهما ميزان القياس الترتيبي» وفوق هذا وذاك فإن‎ 


۲۰ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


نقطة الإسناد (صفر) هى محض افتراض : بعنی أن «الصفر» هنا لا يعني انعدام ا خاصیة 

كما سوف یتضح حالاء وإنما هو «صفر» نسبي وليس مطلقا. 
إن علامات الطلاب فى مادة ماء مثلاء تمثل متغيرا يقاس على مستوى القياس 

الفاصل . فإذا كانت علامات الطلاب في مادة الإحصاء مثلا تتوزع بين الصفر والمئة بوحدة 

اليس غلامات (أى: صقر ٥ء‏ ۱۰۶ غ ١١ے‏ ء .بغ ۹86 .)1١‏ معن هذا أن: 

(أ) الطلاب يختلفون فى تحصيلهم» فهذا حصل على ۲٢‏ علامة وذاك حصل على 
٥‏ وثالث حصل على ۸۵ء وهكذا. وهذا الاختلاف يكن أن يوفره المستوى 
الاسمى. 

(ب) رتبة الطالب الذی علامته ۷۰ أعلى من رتبة الطالب الذي علامته 54 مثلاء 
وهذا يمكن أن يوفره المستوى الترتيبى . 

(ج) الطالب الذي علامته ۷۰ أعلى تحصيلا بعشر )٠١(‏ نقاط (أي : وحدتين) من 
الطالب الذي علامته ٦٠ء‏ أي أن الفواصل بین الفثات متساوية أو أن المسافات 
بين المجموعات المتمايزة (أو الفثات) متساوية » وهذا مايوفره المستوى الفاصل 
أو الفتری (وسمى الفتري أيضا لأن هناك فترات أو مسافات بين التصنيفات) . 

(د) إذا حصل طالب ماعلى علامة «صفر» فی هذه المادة فھذا لا يعني أن الطالب لا 
يفقه شيئا مطلقا فی هذه المادة وإنما لكون ما يعرفه فيها لم يرد في ورقة الاختبار . 
ولذلك فإن «الصفر» الذي حصل عليه هو صفر نسبى وليس مطلقاء وهذاما 
يوفره المقياس الفتري كذلك . 


Ratio Measurement Scale مستوى القياس النسبي‎ ۲,۲,١ ٤ 
وهو آرقی من مستويات القياس الثلاثة السابقة جميعها حيث یتفوق على‎ 
مستوى القياس الفتري بأنه يمتلك سمة «الصفر» المطلق الذي يدل على انعدام الخاصية‎ 
أو السمة» ويتفوق على المستويين الباقيين باشتماله على جميع سماتها بالإضافة إلى‎ 
سماته الخاصة به . ومثال ا متغیرات التي تقاس على هذا المستوى من القياس : عدد‎ 
. الأبناء بالأسرة. عدد التلاميذ بالصف. عدد الكراسي بحجرة الدراسة . . . إلخ‎ 
ففی المثال الأول يكن أن يكون عدد الأبناء بالأسرة «صفرا» وهو صفر مطلق كما هو‎ 


واضحء وأن الأسرة التي لديها ستة أبناء على سبيل ا مثال يكون بحوزتها ضعف عدد 
الأبناء الذين لدى أسرة بها ثلاثة أبناء فقط . ويمكنك اشتقاق ما شئت من الأوضاع 
لتبين بعض أو كل خصائص مستويات القياس الأخرى المتضمنة فى هذا المستوى من 
مستویات القياس . ۱ 


٣٥٠٣٥‏ حخاقۃمغآۃ 
لقد ذكرنا فى بداية ا حدیث عن مستويات القیاس أن الهدف من تقسيمها بهذه 
اليقية عو اة [مكانية اعا ر الاسلوب المناسب من آسالیب التحليل الاحضائی 
التي تتواءم وكل مستوى من مستويات قياس مختلف أنواع البيانات . ونعید التأكيد 
هنا على أن هذا التقسيم لمستوى قياس المتغيرات لا غنى عنه البتة عند التعامل مع 
مختلف أنواع البيانات بغرض استخراج المؤشرات الإحصائية المناسبة لوصفها أو 
لاختيار معاملات اختبارات الفروض التی تتناسب وكل نوع من أنواع هذه السانات:. 
ومفصل القول يتلخص فی أن على هذا التقسيم تتوقف معظم العمليات الإ حصائیة . 
فمثلاء لا يمكن حساب المتوسط الحسابي كمقياس من مقاييس النزعة المركزية من بيانات 
تم قياسها على مستوى القياس الاسمی بينما يكن ذلك في حالة البيانات التى قيست 
على المستوى الفتري أو النسبى . كما أن معاملات الارتباط (انظر الفصل السادس) 
التی تلائم المستوى الفاصل (أي : الفتري) تختلف عن تلك التى تستخدم فی حالة 
المستوى الاسمي أو الترتيبي . فبینما یکن استخدام معامل ارتباط بيرسون (انظر الفصل 
السادس) لقياس قوة وانجاہ العلاقة بين المتغيرات المقاسة على المستوى الفاصل لا يكن 
استخدام النوع نفسه من معاملات الارتباط لوصف العلاقة بين المتغيرات المقاسة على 
المستوى الاسمي . بل لا بد من استخدام أحد المعامللات اللا معلمية nonparametric‏ 
مثل «مربع كاي» أو «جاما» وغيرها (انظر الفصل السابع). ولذا فإن معرفة مستويات 
القیاس عملية أساسية ومهمة جدا للباحث : إذ بدونها تصبح كافة العمليات والجهود 

الإ حصائیة مجرد مضيعة للوقت والجهد. 
وأخيرا يجب الإشارة إلى أن المقياس ا حید لا بد وأن تتوافر فيه صفتان رئیستان 
هما : 


کت مقدمة فی الإحصاء الا جتماعی 


. ۷۵۱۱41۷٢ الصدق‎ )١( 
. Reliability (ب) الثبات‎ 

أما «الصدق» فیعنی أن المقياس الذى يستخدمه الباحث يقيس بالفعل ما ينبغى 
أن ايء قالقياى السامقسر اللاي الذى يقس اع اه أ الذي سق 
الغرض الذي أعد لأجله . وفيما يتعلق ب«الثبات» فإن المقياس الثابت هو المقياس الذي 
يقيس بدرجة مقبولة من الدقة 118100 - أي أنه باستخدام المقياس نفسه والمبحوثين 
أنفسهم یتم الحصول على النتائج نفسها من وقت لآخر . 


٣‏ أسئلة 

-١‏ كيف تعرف عملية جمع البيانات؟ 

5- أتيح لك بنك معلومات ما من خلال شبكة «الإنترنت» فأخذت منه بيانات حول 
قضية تهمك . ما اسم نوع البيانات التي أخذتها من حيث مصدر حصولك 
عليها؟ 

-٣‏ باحث اجتماعی أراد دراسة إحدى مظاهر تحول اجتماعى بدولة موزمبیق) 
بالجنوب الإفريقي . أي وسیلة من وسائل جمع البيانات ميدانيا تنصحه 
باستخدامھا؟ ولماذا؟ 

-٤‏ تحدث بإيجاز عن (ا مناخ الصحي) ل«المقابلة الشخصية» والمواصفات المطلوب 
توافرها في أداة جمع البيانات المصاحبة . 

-٥‏ عدّد مزايا الحصر بالعينة مشیرا إلى ا حالات التي لا يمكن للحصر الشامل أن 
يكون فيها بديلا له . 

-٦‏ ماهى المحكات التي يتوقف عليها اختيار أسلوب معين من بین أسلوبي جمع 
البيانات ميدانيا من حيث درجة شمول هذه البيانات لمفردات مجتمع الدراسة؟ 

۷- لم سميت العينة الاحتمالية بهذا الاسم بالذات؟ وما أهم ما يميزها عن العينة 
غير الاحتمالية؟ 

۸ متی بالضبط نطمئن إلى تعميم نتائج العينة على المجتمع كله؟ 

2 أذكر ثلاثة من أنواع العينات غير الاحتمالیة وعرف كل واحدة منها في إيجاز . 


۰- ماهو الفرق بين «المجتمع الإ حصائي) و«المجتمع الإنساني»؟ 
-١‏ تحدث بإيجاز عن مستويات القياس وبين لماذا يجب أن يكون لدینا مستويات 


4 اصطلاحات ينبغي تذ کرھا 


2 مصادر جمع المعلومات . 


اسان 

اا ال 

ا لحصر الشامل/ ا حصر بالعينة . 

المجتمع الإ حصائي . 

العینة الاحتمالية/ الغينة غير الاحتمالية. 
المتغير الكمي/ المتغير النوعي . 

المتغير المتصل/ المتغير المنفصل . 

موازين القياس . 

الصدق . 

الكياة: 


رس ردن 


1 
| 


١‏ مقدمة 

ن البيانات التى يتم جمعها من المبحوثين مباشرة سواء كانت فى صورة عبارات أو 
رقام لا تفضح عن أي معنى ذي بال لمن يحاول فهمها فی صورتها المبدئية تلك. 
ولهذا أطلق غليها فسمى اہیاناٹ خام» 0218 ۲۵۷. ولكي ندلل على صحة ما ذهبنا 
إليه من تعذر فهم ما تنبض به الأرقام «الخام» أو العبارات «الخام» دعنا نتأمل ذلك : 
على اھ رتسب سن القاليق ١١‏ 7 70 .© 


ا لمال (۳,۱). علامات خمسين طالبا فی مادة الإحصاء الاجتماعي. 


۷٣ 
0 
۲۳ 
1 
Û + 
۵ 
٦٦ 
۷۵ 
۳٣ 
5 


۵۵ 
۳ 
50 
۸۸ 
۵۲ 
٦ 
0 
5 
0 
۶۰ 


٭ 
¥ 
۹ 
5١‏ 
o‏ 
۹ 
۹ 
2١‏ 
ا 
0ه 


المغال (* #). ا الة الزواجية لعشرين موظفا. 


وو 
متزوج 
مطلق 


عرب 
أرمل 
اا 
متزويج 


مسري 
عرب 
عرب 
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ا 
0 
۸۲ 
0 
٤0‏ 
1T‏ 
٢‏ 
0 
۸ 
٦‏ 


مرو 


ارمل 
E‏ 


عرض البيانات 
Presentation of Data‏ 


۷ 
o 
هه‎ 
۲ 
مه‎ 
۰۹ 
E: 
VA 
اس‎ 
O0۸ 


۳٦‏ مقدمة فی الا حصاء الا جتماعي 


إذا علمت أن الدرجة الكاملة لاختبار مادة الإحصاء الاجتماعی تتألف من مئة 
نقطةء هل بمستطاعك التعليق على المستوى العام لهؤلاء الطلاب في هذه المادة بنظرة 
سريعة على علاماتهم المرصودة بالمثال ١(‏ , ۳)؟ هل بإمكانك أن ترصد بسهولة الطلبة 
ذوي الأداء الضعيف الذين تقل علاماتهم عن الخمسين؟ وبالمقابل هل بمستطاعك أن 
تعيّن للتو الطلاب جيدي الاداء الذين تفوق علاماتهم السبعین؟ إن الإجابة على جميع 
هذه الأسئلة يرجح فيها النفي» إذ إنه يصعب على المرء أن يقيم أداء الطلاب في هذا 
الاختبار بمسح سريع للعلامات المدونة بهذه الصورة الخام كما هو ا حال في المثال (۱ , 3) . 
ويتطلب الأمر بعضا من الوقت للقيام بعملية حصر مملة تجرى على أرقام لا يبدو أنها 
توفر عنصر إمتاع بين ثناياها . ولسوف تتبیّن في مقبل طرحنا هذا أنه بإمكانك الاستعانة 
بأشكال هندسية ورسوم بيانية وجداول تنظيمية تجعل من مثل هذه البيانات الخام مادة 
جل مشو فة تبذك الیاء بالاشبافة إلى أنياساق تكم الإجابة على الأسقلة 
السابقة بمجرد النظر إلى هذه الأشکال الهندسية والرسوء البيانية والجداول التنظيمية . 

إن ما ينطبق على ال مال (۳,۱) من صعوبة في التقييم الأولي للظاهرة بمجرد النظر 
إلى المادة الخام ينطبق أيضا على المثال (۲ , ۳) رغم أن الأخير يتضمن حالات قليلة 
نسبيا ما يجعل المهمة أسهل نسبيا إلا أنها قطعا أعقد بکثیر مما لو وضعت بيانات ا مثال 
(۴,۲) فى صورة جدول تنظیمی مثلا . والحال أنه ليس سهلا الحكم فيما إذا كانت 
ظاهرة الطلاق تكتنف هؤلاء الموظفين أكثر أو أقل ما تكتنفهم ظاهرة الترمل بنظرة عابرة 
على المثال (۲ , ۳)ء أو أن المتزوجين أقل أو أكثر من العرّاب» مثلاء بمجرد النظر إلى 
هذه البيانات الخام فى المثال نفسه . ونظرا لما سقناه من دليل على صعوبة فهم البيانات 
الخام ولآنه من النادر استخلاص أي نتائج مفيدة من مثل هذه البيانات في صورتھا الابتدائية 
تلكء كانت الحاجة ماسة إلى وظيفة للإحصاء تتلافى هذا القصور. وهكذا برزت 
وظيفة عرض البيانات التی تتيح سبلا تتنافس في إعطاء صورة واضحة للبيانات يسهل 
على القارئ فهمهما دون عناء . إِذّاء فإن تنظیم وعرض البيانات من الخطوات الأساسية 
التى تفضی إلى سهولة تدبر ما تفصح عنه فتھیئ بذلك للخطوات اللاحقة من تحليل 
واستنتاج . وتستخدم عدة طرق لعرض البيانات تتمثل في عرضها في رسوم بيانية 
تشمل أشكالا هندسية رباعية أو مثلثة وصور تعبيرية ومضلعات ومنحنیات ٠‏ كما يتم 


عرض البيانات ¥ 


عرضها أيضا فى صورة جداول تنظيمية وتلخيصية تتضمن أحجام الظاهرة بجوانبها 
إلى ذلك كله تدريجيا مر: البيانات (أو الإحصاءات أو المعلومات أو القراءات) التي 
يتضمنها جدول إحصائی بسيط إلى الإحصاءات الأكثر تعقيدا في عرضها الجدولي . 


۲ العرض البياني للقراءات Data Graphic Presentation‏ 
سوف نستخدم القراءات التي يتضمنها الجدول رقم ١(‏ , 7) لاستعراض أهم طرق 
العرض البياني . وكما هو واضح. فإن هذا الجدول الإحصائي البسيط يبين عدد الطلاب 
والطالبات المسجلين فی إحدى المدارس الأهلية بمدينة ما في الفترة من ١٤٢٥ھ‏ إلى 
80۵ھ 


الجدول رقم .)".١(‏ عدد الطلاب والطالبات المسجلين في إحدى المدارس الأهلية. 





فإذا طلب متا ما يلى : 
١‏ - عرض مجموعات الطلاب باستخدام الأعمدة البسيطة . 
؟- عرض مجموعات الطلاب والطالبات باستخدام الأعمدة المزدوجة . 
-٣‏ عرض مجموعات الطلاب والطالبات باستخدام الأعمدة المجزأة . 
؛ - عرض مجموعات الطلاب باستخدام الخط البیانی . 
-٥‏ عرض مجموعات الطلاب والطالبات باستخدام خريطة الشريط . 
-٦‏ عرض مجموعات الطلاب باستخدام قطاعات الدائرة . 
نشرع في الحل فنبدأ بالأعمدة البسيطة . 


۸ مقدمة فى الإحصاء الاجتماعى 


Bar Graphs الأعمدة البسيطة‎ ٦ 
لعرض قراءات الظاهرة باستخدام الأعمدة البسيطة نبدأ برسم محورين أحدهما‎ 
أفقى والآخر رأسي . يمثل المحور الأفقي أوجه أو نقاط الظاهرة المختلفة (السنوات‎ 
الدراسية فى مثالنا هذا) ويمثل المحور الرأسى على كل نقطة من نقاط الظاهرة شكلا‎ 
رباعيا (عمودا) يتناسب ارتفاعه مع عدد التكرارات المقابلة لكل نقطة على أن تكون‎ 
للأشكال الرباعية الناتجة قواعد بأطوال متساوية حسب مقياس الرسم المختار كما يتعين‎ 
آ)‎ ۳, ١( أن تكون المسافات بين مختلف الأشكال الرباعية أيضا متساوية . الشكل رقم‎ 

يتولى استيفاء المطلب )١(‏ من المطالب المتسلسلة فی الصفحة السابقة . 


۸ 
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الشكل رقم .)1".١(‏ توزيع الطلاب المسجلين في الفترة (٭ 4١65-1١ ٦٤‏ ١ه).‏ 


وهكذا كما نرى فی الشكل رقم ١(‏ , 7أ) فإن الأعمدة البسيطة تستخدم لتمثل ظاهرة 
واحدة فقط . ويمكن بالطبع أن ترسم الأشكال الرباعية على المحور الرأسي الذي 
سيشكل قاعدة لها فی هذه ا حال وتوضع التكرارات على المحور الأفقي حيث يتبادل 
المحوران مواقفهما التي في الشكل رقم ١(‏ , ”أ) ليبدو الرسم الجديد كما هو في الشكل 
رقم (۳,۱٣ب).‏ 


عرض البيانات ۹ 


| اه 


ھ٤٣‎ 


۱ ه٢‏ ھھ 


السنوات الدراسية 


الشكل رقم (۱,٣ب).‏ توزيع الطلاب المسجلين في الفترة 4186-1١ ٣١٤ ٠(‏ ١ه).‏ 


Pair Bar Graphs الأعمدة المزذوجة‎ ٣۲ 
وتستخدم الأعمدة المزدوجة لعرض ظاهرتين مشترکتین في خاصية أو أكثر‎ 
كخاصيتي الزمان والمكان فی مثالنا هذا أو أي وجه آخر . وكل زوج من القيم المتناظرة‎ 
للظاهرتين (مجموعتی الطلاب والطالبات في مثالنا هذا) يمثل بوساطة شكلين رباعيين‎ 
متجاورين . ولتمييز إحدى الظاهرتين عن الأخرى نستخدم لكل واحد منهما لونا أو‎ 


۲۰ مقدمة في الإ حصاء الاجتماعي 
ظلا مختلفا. والشکل رقم (۳,۲) يوضح كيفية استخدام الأعمدة المزدوجة لعرض 
ظاهرتين مقترنتين بو جه إحصائى ما کمثال نسوقه استجابة للمطلب (۲) من المطالب 





VT 8 ٠ 
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Superimposed Bar Graphs الأعمدة اغرأة‎ ٣ 
وتستخدم الأعمدة المجزأة كذلك لعرض ظاهرتين تشتر كان فی خاصية أو أكثر‎ 
إلا أن الظاهرتين هنا تمثلان في شكل رباعی (عمود) واحد تتم تجزئته إلى قسمين ويعطى‎ 
)۳ ,۳( كل واحد منهما لونا أو تظلیلا يختلف عن القسم الآخر . ويوضح الشکل رقم‎ 
الرسم البياني الذي يمثل هذا النوع من الأعمدة المجزأة بعرض توزیع الطلاب والطالبات‎ 


عرض البيانات ٤١‏ 


على السنوات الدراسیةء والذي يعرض استجابة للمطلب (7) الوارد بالمسألة ا معنیة . 
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(عدد الطلاب والطالبات) 
التكرارات 





..- 


2ه 
NEN A‏ ١غ‏ اق 
ماه 


ارات الدراسة 


الشكل رقم (۳,). توزیع الطلاب والطالبات في الفترة (٭ 41١6-1١ ٣٤‏ ١ه).‏ 


Polygon عرض ظاهرة باستخدام را خط البياني)‎ ٣٣٢٤ 

ثيل ظاهرة واحدة بوساطة الخط البیانی هو عمل مشابه لتمثيلها باستخدام 
الأعمدة البسيطة (انظر الشکل رقم ١‏ , ۳) إلا أن الأعمدة هنا يستعاض عنها بنقاط تشير 
إلى قمم هذه الأعمدة» والتی تتناسب وتكرارات هذه الظاهرة» ثم يصار إلى وصل 
هذه النقاط مع بعضها فنتحصل بدلك على خط يبين اتجاه الظاهرة صعودا أو هبوطا مع 


3 مقدمة فی الا حصاء الاجتماعی 


خاصية معينة بمرور الزمن (في مثالنا عدد الطلاب السنوي تبعا للأعوام الدراسية). 
الشكل رقم ٤(‏ , ۳) رُسم استجابة للمطلب (5) الوارد بالمسألة . 


(عدد الطلاب) 
التكرارات 





۹۶۹ھ 


9 
عم جن 
۰۷/ ۱ھ 
ا 
| 


ھ۵٥٣‎ 
ھ‎ ۳ 
ھ١۷۱۷‎ ۹٤ 


1 
3 
( 
1 


الشكل رقم (4."). توزيع الطلاب في الفترة (٭ 4١8-1١ ٣٤‏ ١ه)‏ باستخدام الخط البياني. 


6 عرض ظاهرتين باستخدام خريطة الشريط Strip Mapping‏ 

التمثيل البياني لظاهرتين باستخدام خريطة الشريط يتصف بنهج مشابه لنهج الخط 
البياني» إذ يرسم خط بياني يمثل إحدى الظاهرتين وآخر يمثل الظاهرة الأخرى على أن 
يتم التمييز بينهما بتنقيط مسار أحدهما مثلا وإبقاء الآخر متصلا عند وصل النقاط البيانية 
لكل ظاهرة من الظاهرتين . ثم يصار إلى تظليل المساحة المحصورة بين الخطين لتمثل 
بذلك خريطة الشريط . والشكل رقم (5 , 7) الذي يلى يعطى مثالا للتمثيل البیانی باستخدام 
خريطة الشريط » وهو يلبى المطلب (0) من قائمة المطالب بالمسألةالخاصة بالطالبات 
والطلاب اجان پار الأهلية للأعوام المرصودة . 


عرض البيانات e‏ 


سے 
سے 
ww‏ 
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(عدد الطلاب والطالبات) 
ون چو مد 





سا 
| 
۱ 
س = كك ہے ساس ا سنس سنياس نز ل کڪ ٣‏ 


۱ 
الس‎ 
٠ 


۷۷۱ھ 
۱۹ ئل 
٣٦‏ اھ 
۵2۱ھ 


السنوات الدراسية 
الشكل رقم (5.”"). توزيع الطلاب والطالبات في الفترة 4١85-1١ ٦٤ ٠(‏ ١ه)‏ باستخدام خريطة الشريط. 


۲:٣ C121 عرض ظاهرة باستخدام الدائرة البيانية‎ ٦ 

كر استخدام الرسوم الدائرية فی عرض ظاهرة واحدة إذا كان مجموع مقر دات 
هذه الظاهرة مقسم إلى مجموعات متمايزة تمثل أجزاء فرعية لها. وإذ تمثل المساحة 
الكلية للدائرة قفدت 2 تكرارات الظاهرة. تقسم هذه المساحة ان قطاعات اا نین 
رؤوسها في مركز هده الدائرة بحيث تكون مساحات هذه القطاعات متناسبة مع مجاميع 
التكرارات الحزئية أو الفرعية التي تشكل فى مجموعها المجموع الكلى لمر دات الظاهرة ۱ 
ويتم تمييز هذه القطاعات بعضها عن بعضها الآخر بتظليلها أو بتلوينها بألوان مختلفة . 
وحيث أننا نعلم أن الزاوية المركزية للدائرة تساوي ۳٠١‏ درجة (55””) نقوم بتقسيم 
مجموع هذه الدرجات إلى مئة )٠١٠(‏ جزء متساو بحيث نحصل على معامل ضرب 


2 مقدمة فى الإ حصاء الاجتماعي 


بقيمة ٦‏ ,۳ (أى .)٣,٦- ٠٠١ + ٠٦٣٣‏ معامل الضرب هذا هو الذي نستخدمه فى 
على هذه النسب المئوية الحزئية ؛ أولا نقوم بإيجاد قيمة تناسب كل تكرار جزئي إلى 
المجموع الكلي للتكرارات ثم نقوم بضرب كل قيمة من قيم التناسب الجزئية في مئة 
لنتحصل على النسبة المئوية التى تضرب بدورها فى معامل الضرب (1 , ۴) لنتحصل 
أخيرا على زاوية كل قطاع من القطاعات التي تمثل الظاهرة في مجملها . ولنستعین 
الآن بتكوين جدول يدعم عمليا هذا الطرح النظري ونحن نقوم بتمثيل الطلاب في 
مثالنا بوساطة الرسم الدائري استجابة للمطلب السادس والأخير بالمسألة (انظر الجدول 
رقم (ET,‏ 


جدول رقم (؟."). حساب الزوایا القطاعیة للطلاب. 


العام الدراسي قيمة التناسب النسبة المخوية (/) 


ؤ۰" ھھ 


الزاویة بالدرجات 






ںا نج ہے کیا و ہے 


ATTA ھ٦٦‎ 


YTS TTR 9 ھ07٦٢‎ 


لات یا و کا کی کا وا ہو 





۷۳ب ف3 
ظ یف ف Ds»‏ 






۰٣ 


٤۹٢ھ‏ ے۲۸ 


عرض البيانات 6 


وبقراءة زاوية كل قطاع من القطاعات الخمس كما ھی محسوبة بالجدول رقم 
(۴,۲) نقدم الآن على رسم الدائرة البيانية كما هي مبينة على الرسم البياني الذي 
يعرضه الشكل رقم (1 , .)١‏ 


: 7 0 ا‎ 9 8 
NAAN 3 : 
IL ر۸‎ 





الشكل رقم (5."). توزيع الطلاب في الفترة 4185-1١ ٣٤١ ٠(‏ ١ه)‏ باستخدام الدائرة البيانية. 


1500188100 العرض الجدولي للبيانات‎ ٣ 
يضطلع العرض ا حدولي للبيانات بمهمة تصنيف وتبويب - أي تنظيم - هذه البيانات‎ 
بصورة تجعلها أقرب لفهم الشخص العادي» كما يهد هذا العرض لتقد البيانات بكيفية‎ 
أكثر إيضاحا باستخدام الرسومات البيانية علاوة على التمهيد لحساب المؤشرات‎ 
الإحضبائية مثل السب والعدلات والب المثوية ومقاييسن الترّغنة المركزية ومقناييسن‎ 
التشتت . ولتيسير فھم أعمق لعملية عرض البيانات جدوليا سوف نقوم باستعراض موجز‎ 
البيانات إلى بيانات وصفية (أو نوعية أو كيفية أو اسمية) وإلى بيانات كمية قبل الشروع‎ 


5 مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


فی تناول عملية الجدولة التى تأخذ غطا مختلفا إلى حد ما تبعا لاختلاف نوع البيانات التي 
نحن بصدد جدولتها. وحتی البيانات الكمية تتطلب تقسيمها إلى بيانات كمية منفصلة عاع 015 
وبيانات كمية متصلة 201111200105 > ثم إلى بیانات كمية ذات مدی صغير نسبیا وآخریٰ 
ذات مدى كبير نسبیا؛ وذلك للتمكن من تأطير عملية الجدولة فی إطار وضعها الأمثل . 


9 أنواع الجداول الإحصائية 

يتضمن العرض الجدولي نوعين من أنواع الجداول الإحصائية أيّا يكن نوع 
البيانات الذي يعرض . أحد هذين النوعين يسمى الحدول الإحصائى البسيط 5111016 
«table‏ والنوع الآخر يسمى الجدول الإحصائي الم ركب أو المزدوج compound table‏ . 
ويتمثل الفرق بينهما فى أن الجدول الإحصائي البسيط يتضمن مجموعة من الحالات 
الملدروسة يتم توزيعها طبقا لفئات متغير واحد فقط » بینما يتضمن ا جدول الإحصائي 
المزدوج مجموعة من ا حالات المدروسة يتم توزيعها طبقا لفثات متغيرين أو أكثر . 
وتأسيسا على هذا الفرق» فإن شكل الجدول الإحصائي البسيط يبدو فى عمودين 
فقط : أحدهما يعكس أوجه الظاهرة على اختلافها (أي يعكس مسميات فثات المتغير 
المعني ) والآخر يعرض نواحيها الكمية كما سوف يتضح جليا في أمثلة لهذا النوع من 
الجداول نوردها بعد قليل . أما الجدول الإحصائى المركب فيحتل أكثر من عمودين 
مادام أن مجموعة اقالات الدروسة پجری تقسيمها وفقا لاوةه ظاهرتين أو أكثر 
(أي تبعا لفئات متغيرين أو أكثر) كما سوف يتضح أيضا من الأمثلة اللاحقة . 

وكثيرا ما تجد فى كتب الإحصاء المنهجية الإشارة إلى الجدول الإحصائي بأنه 
جدول تكراري 8016 1690606 وما ذلك إلا لان الجدول الإحصائى يعرض الظاهرة 
(أي المتغير) فی صورة تكرارات أو مجموعات» كل مجموعة أو تكرار يقابل وجها 
معينا (أي فئة معينة) من أوجه تلك الظاهرة (أي يقابل فئة معينة من فئات المتغير الذي 
بموجب فئاته تم تقسيم المجموع الكلى للتكرارات) مثل تقسيم أو تصنيف عدد من 
الأشخاص إلى ذكور وإناث تبعا لمتغير الجنس . وتكمن أهمية الجدول التکراری فى 
أنه يتمتع بمزايا يكن إيجازها فيما يلي : ۱ 
-١‏ تلخيص البیانات: حيث یتم عرضها فى جدول صغير مهما كان عدد البيانات 

او القراءات المتحصل عليها . 


عرض البيانات ۷ 


۲- يؤدي هذا التلخيص إلى إفصاح عن المعلومات بصورة مباشرة وسريعة ويساعد 
ترتيب البيانات على إمكانية ذلك الإفصاح الذي - لولا ا جدول التكراري - 
لم يكن ممكنا بالنظر إلى أعداد كبيرة من القيم المتناثرة والمتباعدة وغير المرتبة 
(انظر المثال ١١‏ , 7» السابق) . 

۳- إمكانية المقارنة بین مجموعتين أو أكثر بعرضها فى جدول واحد . 

-٤‏ يكن حساب كافة المقاييس الإحصائية (مقاييس النزعة المركزية والتشتت) من 
هذا الجدول المختصر بدلا من الرجوع إلى البيانات الأصلية الكبيرة العدد. 
وفى ذلك تسهيل کبیر لحساب هذه المقاييس . 

. بعض المقاييس الإحصائية يلزم لحسابها أن توضع البيانات في جدول تكراري‎ -٥ 

1- إمكانية عرض الظاهرة محل البحث عرضا بيانيا. 


* أسس تصنيف البيانات عند الجدولة 
١‏ التصنيف النوعي أو الكيفي 

تلج إلى التصتیف حسي الضفات المميزة لكل نجموغة (تكرار) فخ 
مجموعات ا حالات المدروسة إذا كانت الخاصية التى تشترك فيها الفردات (أي الحالاات 
المدروسة) غير قابلة للقیاس . أمثلة ذلك توزيع المفردات حسب نوع الشهادة (انظر 
الجدول البسيط رقم 7, ”) أو حسب ا حالة الزواجية» أو ا جنس؛ أو حسب أي ظاهرة 


5 التصنيف الزمني (التأريخي) 

يتم الرجوع إلى هذا التصنيف عندما تتكون البیانات التأريخية (أو السلاسل 
الزمنية) من أرقام تتعلق بالمقادير التى تأخذها ظاهرة معينة فى أوقات متتابعة مثل 
مجموعات الحجاج القادمین إلى السعو دیة فی سنوات مختارة (انظر ال حدول التكرارى 
البسيط رقم ٤‏ , 207 أو كمية الإنتاج من محصول معين لدولة ما في سنوات متتالية. 
أو عدد السجناء في مدينة ما في سنوات متتالية» أو حوادث الحركة في دولة ما لأسابيع 
متتالية» وهلم جرا. 


۸ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


٣‏ التصنيف الكمي 

عندما تشتر ك المفر دات (أو ا حالات المدروسة) فى خاصية يكن قياسها أو عدها 
يصبح ا مقدار أو الكم 010804 هو الأساس الذي يتم بمو جبه التصنيف» مثل الطول. 
والوزن» والعمرء ودرجة الحرارة. . . إلخ . وكأمثلة ينطبق عليها هذا النوع من 
التصنيف» انظر أيضا الجداول التكرارية البسيطة أرقام (5 , 7)» ,٦(‏ 7) و(۷,١).‏ 


٤‏ التصنيف الجغرافي 

تجد فی كثير من الأحيان اعتبار التصنيف الجغرافي تصنيفا مستقلا مع وجود ما 
یسوغ اعتباره في حقيقة الأمر فرعا من التصنيف النوعي 010211181176 السابق ذكره . 
وكمثال للتصنيف الجغرافي انظر الجدول التكراري البسيط رقم (۳,۸)ء كما أن توزيع 
السكان حسب المناطق الإدارية وتوزيع الجمعيات الخيرية حسب المدن» وتوزیع الأدواء 
حسب الأقطار وما شابه ذلك من أمثلة تعتبر كلها ضروبا من التصنيف الجغرافي . 

وتتطيق جمیع أنواع التضنیف السالفة الذكر على اللجذاول المركبة كما هي الخال 
مع الجداول البسيطة . ويمكن للقارئ أن يجترح لنفسه وبنفسه أمثلة لجميع التصانيف 
أعلاه لجداول مزدوجة كما يمكنه النظر إلى الجدول المزدوج رقم (۴,۹) والذي یقف 
مثالا للتصنيف النوعی ؛ وإلى الجدول المزدوج رقم (۱۲, 7) الذي يمثل التصنيف الكمي . 


٣‏ الجداول الإحصائية البسيطة 
تمثل الجداول ذات الأرقام من (7, ۳) إلى (۸ , )٣‏ أمثلة للجداول الإ حصائیة البسيطة . 
الجدول رقم (۳,۳). توزيع خريجي القرية ( أ ) حسب نوع الشهادة. 


نوع الشهادة العدد (التكرار) 
دکتوراہ ظ 7 7 
بكالوريوس 8 


الجموع ۳۵ 


ا جدول رقم ٤(‏ ,۳). الحجاج القادمون إلى السعودية في سنوات مختارة. 


السنة (عدد الحجاج (التكرار) 
۵۵ھ Q0۷‏ 
RAITT‏ ۸۱۱۲۷۳ص 
۳۵ د 0+7٦‏ 
۰ھىھ ٣١١١٠۷۷۶۸‏ 


المصدر : الكتاب الإحصائی السنوي للمملكة العربية السعودية (٦۱۳۸ھ‏ = ٦٦۱۹م)‏ 


الحدول رقم (ه."). توزيع ٠٤‏ مصليا حسب عدد الصلوات التي يؤدونها يو ميا مع الجماعة. 


عدد الصلوات في جماعة/اليوه عدد المصلين (التكرار) 

صفر ۳ 

٥ ١ 

۹ ٢ 

٢ ۳ 

4 1 

۳ 6 

الجموع 0 


الجدول رقم .)۳,٦(‏ توزيع مئة رجل أعمال من يبلغون ٠٤‏ سنة من العمر حسب عدد مرات السفر إلى الخارج. 


عدد ر حال الأعمال | 
اون وت ۸ ۸ ۲٥ ۳١‏ 


ا خدول رقم (۳۰۷). توزيع خض اباي لفئة العلامات لني س علیہ في اختبار لمادة الإحصاء الاجتماعي. 





7ے الطلاب (التکر ار ]7 





مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 
9 ! 


الخ N‏ 
ا جدول رقم (۸, 


الإنتاج (مليون طن متري) 

الدولة ٠ه‏ 
الولايات المتحدة 0م 

سا AV‏ 
رو سہ 
فنزویلا 31> ١‏ 
اسا ۸ 
السعودية ۹ 
الکویت ۱ 


ET‏ ۹۷۸۰م 
الصدر: عالم النفط؛ بیروتء ٠١‏ يناير ۱۹۷۰م 


۳ الحداول الإحصائية مرکبة ۳" ول الا حصائیة المركبة . 
مہ عبج الأرقام من ٩(‏ , ۴) إلى (۱۲, )٣۳‏ أمثلة للجداول ۰ 
مثل اجداول دات الار 


الحالة التعليمية. 
شخصا حسب متغيري ا جنس وا حالة التعلیمہ 
ا جدول رقم (۳,۹). توزيع عشرين : 037-0 







8 ۱ ۵٥ 


۱ و ۱ء حيه | سلو : 2 
الجدول رقم .),٠١(‏ توزيع فت جل تبعا خغيري اخالہ ٹزو ا 






5 الجموع 
٤0‏ 
١ ۱‏ 
زیي 


الجميخ ۴ 


عرض البيانات 2١‏ 


الجدول رقم (91."). حجم النجاح بالثانوية في المدينة (أ) حسب حالة النجاح وا جنس ونوع التعليم. 


تاجحون ناجحون 
مع رسوب في مادتین 







الجدول رقم (؟١.").‏ توزيع عدد من النساء اللائي سبق لهن الزواج حسب متغیر العمر والعمر عد 
الزواج الاول. 


فئة العمر عند “ 

الزواج الأول 
١2-1١‏ 
۹-٥۵‏ 
54-7 
4-0 
۰غ 


۳ ۹4-۳۵ 





Vr | -ح‎ 95 2 ۳ ۱۰ ٤۵-۰ 


٣٢ 2‏ 
الجموغ اا 2 


Tabulation Process عملیة جدولة البيانات‎ ٣٥ 


بعد أن تأملنا مظھر جداول الإحصاءات التی تتم جدولتھا ممھدین إلى ذلك 
باستعراض أنواع الجداول الإحصائية وأسس تصنيف المعلومات عند جدولتهاء ندلف 


٥َ‏ مقدمة فی اللإحصاء الاجتماعی 


الآن إلى تناول عملیة الجدولة نفسها وكيف تتم بعد حصولنا على القراءات الخام . 
ولهذا الغرض سوف نقوم بتقسيم البيانات أولا إلى بيانات وصفية وبيانات كمية ثم 
نقوم ثانيا بتصنيف البيانات الكمية إلى بيانات كمية ذات مدى”' صغير نسبيا وأخرى 
املق کیو تسا 


أ" " جدولة البيانات الوصفية [ظاهرة واحدة] 
لوصف كبفية جندولة الیانات الاسمية دعا تينتعيق امال (۲, © الذى تظرقٹا 
إليه فی بدایة هذا الفصل والذي يتلخص فی أن البيانات التالية تمثل عینة من ۱ وغل ریا 
موظفا بإحدى الإدارات ا حکومیة عرضوا تبعا لمسمى ا حالة الزواجية لكل منهم كما يلى : 
مکریج عزب مکڑویچج؛ 1 عزب 


مطلق ٦‏ أرمل سی ب 5 مطلق . أرمل 
متروج 2 كتزوح. عزب. أرمل . متروج 


مطلق. متروجء مطلق . عر لب ي أرمل 


فإذا طلب منا القيام بإنشاء توزيع تكراري بسیط'''ء ما علينا إلا اتباع الخطوات التالية : 
نبدأ برسم جدول يتكون من ثلاثة أعمدة (أو خانات) يخصص أحدها (الأول من جهة 
اليمين) لمتغير الحالة الزواجية ويخصص آخر (الثانی من جهة اليمين) لعلامات ا حصر 
حيث توضع علامات تصنيف (في شكل خطوط مائلة) كل موظف أمام فئة 
الحالة الزواجية التي تناسبه من بین الفئات الأربع المرصودة في البيانات الخام وهي 
متزوجء عزب» مطلق٠‏ أرمل والتي يتم تدوينها في العمود الأول كما يبدو للناظر في 
الجدول رقم(۳,۱۳). ويتم وضع علامات تصنيف كل موظف تبعا لفئة حالته الزواجية 
بأن نأخذ ا حالة الزواجية لکل موظف الواحد تلو الآخر (أفقیا أو عموديا وفق أحد 
الترتيبين للبيانات المعطاة) ونضع شرطة مائلة هكذا (/ ) لكل حالة نأخذها أمام الصفة 
(أي. الفثة) المناظرة لها وذلك ذ في العمود الثاني . ای عمود علامات التصنيف . وإذا 


)10( الد هو الفرق سن اکر قراءة وأصغر فراءة من بين القراءات المعطاة. 
(۲( كثيرا ما يطلق على اخدو ل التکراری اسم «التوزيع التكراري» . 


عرض الہانات ٣ت‏ 


زادت مثل هذه الخطوط المائلة على أربعة خطوط أمام فئة معينة نضع الشرطة (الخط 
مائل) الخامسة على صورة خط مائل عكسي يقطع ا خطوط الأربعة السابقة فنحصل 
على ما يسمى ب«الحزمة» [انظر الجدول رقم ١7(‏ ,۳)] قبل أن نسترسل في وضع 
الشرطات الأخرى بنفس الطريقة الآحادية إذا زادت الشرطات عن الخمس أمام الفئة 
الواحدة. . وهكذا إلى أن نستوعب جميع الموظفين تبعا للحالة الزواجية لكل واحد 
منهم بهذه الكيفية . بعد ذلك نقوم بترجمة هذه العلامات (أو الخطوط المائلة أو 
الشرطات) إلى أرقام بحيث نضع أمام كل فئة (آي» حالة زواجية) عدد التكرارات 
وذلك بصورة رقمية حيث تحتل هذه الأرقام العمود الثالث والأخير كما هو واضح في 
الجدول رقم (۳,۱۳) والذي يطلق عليه «جدول تفريغ البيانات» . 


الجدول رقم (۳۰۱۳). تفريغ بيانات المغال (۳۰۲) 


الحالة الزواجية العلامات التكرارات 


کر ر ۷ 
3 4 


۲٢ 5 لاخ‎ 





ی 


FF 


ونخلص من جدول تفریغ البيانات (۴,۱۳) إلى ا جدول التكراري البسيط رقم 
[۴,۱2) والذى يتكون فقط من انين آثسين تلخيضا للظاهرة تخل الدراسة وهي 
الال الرواجية فى هتا اهال وياؤاحظ القارئ أن القرق الر حي ین البو لين رقعی 
EJs 5 1T)‏ هنو أن الأول یحتوی على عمود علامات التفري أو غلامات 
ا حصر بينما يتخلص الثانی من هذا العمود . 


:0 مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


الجدول رقم (4 207.١‏ التوزيع التكراري لعشرين موظفا وفق متغير الحالة الزواجية [جدولة بيانات 
المخال ١؟‏ ,"7 )]. 


فئات 1 التكرار 


متزوج 


م وج حم کم 
5 
7 


٠٦٣‏ جدولة البيانات الوصفية [ظاهرتان] 

كما قد تعلمنا عند تناول ا حدیث عن أنواع الجداول التكرارية فإن الجدول 
التكراري المزدوج أو المركب يتم إنشاؤه من بيانات خام تتضمن صفتين (أو أكثر) لكل 
حالة دراسية فيما لو كانت البيانات الخام بيانات اسمية . وبمعنى آخرء فإن هناك لكل 
حالة مدروسة (اقتران) يتم تعيينه بصفتين متلازمتين يحكمهما وضع البيانات الخام 
كما هو الحال فی المثال (۳ , ”) التالی الذي يعرض ١٠١‏ (عشرين) شخصا تبعا لمتغيري 
ا حالة التعليمية والجنس لكل واحد منهم . 


مثال )۳۰٣٣(‏ 
سوچ ناک ےبڈ کی امي )انی عله ذکر 
امي . ان امي دک متعلم . لشو امي . اشی 


سے ون چ سے ا ذكر أهى اذك 
0-2 لجع ذكر متعلم : انق متعلم» أنثى متعلم › نشی 
أمى . اپ 3 تَعَلم مه ك امن ذكر ےہ علج کی 


عرض البيانات 


060 


ولتفريغ بيانات المثال (۳, ۲) في جدول تفريغ ثم الخلوص من هذا إلى جدول 
تكراري مزدوج نتبع نفس الخطوات التی تم اتباعها فى البند ١١‏ ۳,۳۴ انا 
بجدولة البيانات الوصفية التي تتضمن متغيرا واحدا (آي» ظاهرة واحدة) مع الأخذ 
فی الاعتبارء هذه المرة. أن وضع الشرطات على سمات البيانات الخام ينتهج سبيلا 
يضع الخط على زوج من الصفات بدلا من صفة واحدة (انظر المثال) . وعلى هذا 
النھج سوف نتوصل إلى جدول التفريغ رقم (۳,۱۵) ومنه نخلص إلى الجدول 
التكراري المزدوج رقم )٣ , ۱٦(‏ والذي يعكس جدولة البيانات الخام فى المثال (۳, ۴). 


الجدول رقم .)۳,۱١(‏ تفریغ بيانات المثال (.7). 


الالة التعليمية متعلو 


اتی العلامات التكرار 
2 یو رر 
الملجموع :3 ۲ 


أمي 
التكرار 


77 
4 


و 


العلامات احمو 2 


1۲ 


۸ 5 


الجدول رقم .)۳,۱٦(‏ التوزيع التكراري لعشرين شخصا حسب متغيري ا الة التعليمية وا جنس 


الحالة التعليمية متعلم 
ا جنس 
ذکر ۸ 
ا 4 
ا 


٦‏ مقادمة في الإحصاء الاجتماغي 


٣٣٣٣٣‏ جدولة البيانات الكمية «المنفصلة) ٥٤ء‏ 1(1 ذات المدى الصغير نسبيا9» 
لقد تعلمنا أن البيانات الكمية تأخذ أرقاما عددية ولیس صفات كما ينطبق ذلك 

على البيانات النوعية أو الوصفية . وعرفنا أيضا أن البيانات الكمية تنقسم بدورها إلى 
بيانات كمية منفصلة 018616 وبيانات كمية متصلة 0010001058 بنفس القدر الذي 
عرفنا فيه أن الفرق بين النوعين من البيانات هو : أن مقادير النوع الأول (أي المنفصلة) 
لا تحتمل التجزئةء مثل عدد الناس » بينما تحتمل ذلك مقادير النوع الثاني (المتصلة)ء 
مثل الدخل الشهري للفرد . ولأن فلسفة الجدولة لا تختلف فی الأسس العامة من نوع 
إلى آخر من نوعی البيانات الكمية وإنما تختلف اختلافا طفيفا فی بعض التفاصيل المتعلقة 
بتحدید الفثات وأطوالها كما سوف یتضح باتصال الطرح. فسوف نكتفي بتناول جدولة 
البيانات الكمية «المنفصلة» ذات المدى الصغیر نسبيا بالإضافة إلى جدولة البيانات الكمية 
«المتصلة» ذات المدى الكبير نسبيا تاركين عملية جدولة البيانات «المنفصلة» ذات المدى 
الكبير نسبيا وتلك التی تتعلق بالبيانات (المتصلة» ذات المدى الصغیر نسبيا لأمر التمارين 
نی اتهآية هذا التغيل : 

المثال ,٤(‏ ۳) يطرح عرضا لبيانات خام تتعلق بتدوين (١؟)‏ أسرة تبعا لعدہ 
أفراد كل منهاء أي تبعا حجم كل أسرة من هذه الأسر العشرين . 


3 : 1 0 ۳ بر بر‎ 
54 ٠ ٤ : 3 0 1 
0 4 ٦ 0 4 پا‎ 


(۳) ليست هنالك قاعدة ثاہتة یتم الرجوع إليها لتحديد الفرق بين ما يمكن اعتباره مدی صغيرا أو 
علض كيدا > وإثما يعتمد ذلك بالدر جة الأولى على اجس الإ حصائی 862 statistical‏ 9 فوا 
جدولة البيانات الخام . ولكن يكن عموما أن يسترشد بإمكانية اعتبار المدى قصيرا إذا كان الفرق 
بين أعلى وأدنى قراءة لا یتعدی بضع حالات (أي بين ۵ إلى ١٠١‏ حالات)ء واعتیارہمدی کبیرا 
ادا تعدی الفرق هله الحدود. 


عر ضص السانات ك۷ 


ولتكوين جدول تكراري لبيانات المثال ٤(‏ , 7) نقوم أولا بحساب المدى لمعرفة ما 
إذا كان يجدر اعتباره مدى صغيرا نسبيا أو كبيرا نسبيا. وبحساب المدى باستخدام 
القاعدة : المدى = أكبر قراءة - أصغر قراءة» يتضح أن قيمته تساوي ٤‏ (٦-۲-٥)ء‏ وهي 
قيمة صغيرة نسبيا ما يستدعي وضع تسلسل الأسر من الأصغر إلى الأكبر أو العكس 
فى عمود يشغله متغير «حجم الأسرة» دونما لجوء إلى تحديد فئات ببداية «دنيا» ونهاية 
اعلیا) كما سوف يتضح أنه الحال مع عملية تفريغ البيانات الكمية ذات المدى الكبير 
نسبيا عندما نتقدم في الطرح . وكما هو مألوف» فإن جدول التفريغ والجدول التكراري 
یہدوان كما فى الحدولين رقمی (۳,۱۷)و(۱۸, ۳). ویلاحظ أننا نتحصل على عدذ 
فئات الأسياء التی یتم وو سے الأسرغليها باستخدام المعادلة : عدد الفئات = 
المدى الكلى + ١‏ » أي : (5-5) + ١‏ = 0 وهو عدد فئات توزيعنا التكراري فی الجدول 
رقم )٣,۱۸[‏ تسلسلا من أصغر فيمةامنبيين القيم اخام (البيانات غير التظمة) إلى 
أكبر قيمة فيها. وسوف نرى أن هذا النهج فی تحديد عدد الفثات يختلف عن نظيره 
المتبع في حالة البيانات الكمية ذات المدى الكبير . 


الجدول رقم (۳۰۱۷). تفريغ بيانات المثال (4 . "). 


حجم الأسرة العلامات التکرارات 


۳ ون‎ ٢ 
۳ ر‎ 2 
ر تو‎ 


FF 





۵۸ مقدمة فى اللإحصاء الاجتماعى 


الجدول رقم (۳۰۱۸). التوزيع التكراري لعشرين أسرة حسب متغير حجم الأسرة [جدولة بيانات 
الثال ٤(‏ , ۳)]. 


حجم الأسرة التکرار 


پچ چپ ہے ت پک 
چ چت ےم ج) لے 


٣ المجموع‎ 


٤‏ "7" جدولة البيانات الكمية «المتصلة) ذات المدى الكبير نسبيا 


أ- هيد 

إن إنشاء التوزيع التكراري للأعداد الكبيرة من البيانات الخام يتطلب انتباها أكبر 
ما هو مكرس تجاه نظيره المتعلق بالأعداد الصغيرة ذات المدى الصغير . ذلك أن تحديد 
عدد الفئات ال مناسب وتحديد أطوال هذه الفثات''' يحتاج إلى حس إحصائي معقول 
حتى لا ننتهى إلى شبه تلخيص لهذه البيانات لا يساعدنا على استخلاص صورة واضحة 
عن المجتمع الذي هو قيد البحث بأخذنا لعدد كبير من الفئات بأطوال قصيرة» أو إلى 
تلخيص مُبَْسر لهذه البيانات بأخذنا لعدد صغير منها بأطوال مديدة فتضيع منا بذلك 
ملامح الظاهرة المدروسة في اختصار مخل وغير فصيح . لذلك فإننا سوف نتبع خطوات 
محددة تقودنا إلى أمثل السبل لتكوين توزيع تكراري للبيانات الخام ذات المدى الكبير . 
ولک یکون'تصور هله العملية آیسر للذهقةق» ذعتا ناخذ مثالا تظبيقيا يساعدنا على 
ذلك . المثال (۳,۵) يعرض عدد الأيام التى قضاها خمسون حدثا في إحدى الدور 


)٤(‏ طول الفتة هو الفرق بين بداية الفئة ونهايتها بمعالجة خاصة . فمثلا إذا نظرت إلى الجدول رقم 
(۷, ۳)ص(۹٤٣)‏ يكون طول التقة الأولى ۲۹-٤٢‏ هو )۲٢۰-)۱+۲۹(‏ أئ 15 . 


عرض البيانات 4 0 


الإصلاحية للأحداث المنحرفين . لاحظ أن تدوين الأيام تم فی صورة مربع طول ضلعه 
سبعة نقاط (أي سبعة تدوينات) إلا أن أحد أضلاعه (أقصى يمين المدونة) يحوي نقطة 
ثامنة فى أسفله (النقطة /5) . واتبع هذا النهج فقط لتسهيل عملية الحصر أفقيا أو رأسيا 
وليس لأي سبب آخر يتعلق بالكيفية التى بها تدون البيانات الخام . 


مثال (ه . "). عدد الأيام التي قضاها خمسون حدثا بإحدى الدور الإصلاحية. 


ہر ٣۷‏ ۷۸۹ كر 6ر يب٤‏ ر 
وھ وس WE HE‏ ام 
FF FF ¥‏ وپ E FT WF‏ 
و TI TT TI TO YY TT‏ 
Th FY TO TY TA TY ۵‏ 
Tt EE TY EFT #6 FEE FTA‏ 
TO ۳‏ 258 58# 8خ 58 N‏ 
۸ 


وبالإضافة إلى البیانات المثبتة في المثال (0 , ”) يمكن إيراد كثير من أمثلة البيانات 
اة اة ذات آلدی الكبير كلك الى تمك الدعول الشهبرية لعدد كبير من 
الأسرء أو علامات الطلاب في اختبار مادة ماء أو أوزان أو أطوال عدد كبير من الأطفال 
الذين هم تحت الدراسة, إلخ . ويتطلب أمر تبويب البيانات الكمية ذات المدى الطويل 
تقسيمها إلى أقسام تسمی «فئات» أو «فترات» 101617215. ويبين التوزيع التكراري 
كيفية توزيع المشاهدات أو الحالات المدروسة على كل فئة من الفثات . ولإنشاء التوزيع 
التكراري يتعين تحديد المدى الكلى للقيم المعطاة» حيث يتم تقسيم هذا المدى إلى عدد 
مناسب من الفئات (يتراوح عادة بين ٥‏ إلى ۱١‏ فئة) بأطوال منتظمة (أي متساوية من 
فئة إلى أخرى) في الغالب الأعم . ويكون لكل فئة من هذه الفثات حد أدنى وآخر 
أعلى (أو بداية ونهاية) يعملان على تحديد طولها أيضا كما سوف يتضح من التقدم في 
سياق الطرح . كما أن لكل فئة من الفئات مركز معين يتم الحصول عليه بإضافة الحدين 


ا مشدمة في الإ حصاء الا جتماعي 


الأدنى والأعلى وتقسيم الناتح على ٢‏ (اثنین). ولمركز الفئة أهمية بالغة في التحليل 


ب - خطوات تكوين التوزیع التكراري 

لانشاء جدول تكراري لبيانات كمية ذات مدى كبير هناك خطوات رئيسة يتم 
اتباعها تسلسلا كما يلى : 
-١‏ دید غذذ الفغات امتاس . 
٢‏ مديد طول الفثئة المناسب . 
۳- إنشاء الفئات . 
- حصر عدد القيم التي تناظر كل فئة ووضعها أمام تلك الفئة . 

رغم أن هناك عدة وسائل حسابية تم اقتراحها لتحديد أنسب عدد للفئات إلا أنه 
سیتم الاكتفاء هنا بالتطرق إلى أنجعها وهى قاعدة ستیر جس 8016 ”300888 التی یک 
تلخيصها في المعادلة : 


فك و لو (ن) 


م = العدد اللمناسی للفثات . 

ن كعددالشاهدات أو الحالات المدروسة: 

لو -اللوغريثمات العادية”»: حيث «لو» مختصر لالوغريثم» وبتطبيق هذه 
القاعدة لإيجاد عدد الفئات المناسب من بيانات المثال (0 , ۳) نعوض قيمة ن فی المعادلة 
فیصبح عدد الفئات المناسب : ۱ 

م11 + ٣۳۷‏ لى (7ھ) 

١١ 1445 54+ 1 
o, 1¥ +1 


)٥(‏ اللوغریثمات العادية هى لوغريثمات الأساس ° Log, ga‏ وهي تختلف عن 
اللوغريثمات الطبيعية (لو )س ب1.08. 


عرض السانات و 


ےو اس 

= ۷ فئات تقريبا. 
ويجب التنبيه إلى أن هذه القاعدة هى مجرد وسيلة من الوسائل للحصول على العدد 
التقریبی للفثات وليس هناك أدنى إلزام لمبوب البيانات للأخذ بها دائما لأنه قد يرى 
بحسه الإحصائي أن العدد الأنسب للفئات يكون أقل أو أكثر بقليل بما تقرره نتيجة هذه 
المعادلة . ولتأكيد هذا الاتجاه سوف نٹ نثبت عدد الفئات فی مثالنا هذا في العدد «25 الذي 
هو أقرب لمضاعفات «الخمسة» و«العشرة» الأريح للذهن بدلا من العدد ۷. أما بالنسبة 
للذين ليس لديهم إلمام باللوغریثمات (وإن كانت الاستعانة بالحاسبات الإلكترونية 
الصغيرة تکفی لإيجاد لوغريثم آي عدد) فيمكنهم الاسترشاد با جدول رقم (۳,۱۹) 
والذي هو نتاج لتطبيق قاعدة ستیرجس (مع التقریب لأقرب عدد صحيح) لمعرفة العدد 
التقریبی المناسب لفئات مختلف أعداد المشاهدات . 


ا جدول 00 (۱۹ ۳). عدد الفئات المناسب المناظر لعدد المشاهدات طبقا لقاعدة ستير جس . 





وبحصولنا على عدد الفئات المناسب نتدرج في خطواتنا لإنشاء التوزيع 
التكراري للمثال )۳,٣(‏ فنتناول الخطوة (۲) وهى تحديد طول الفئة المناسب (ط) . 
ولتحديد الطول المناسب للفئة تشه ستحدم القاعدة : 
7 _ المدى الكلى 


عدد الفعئات (م) 


_ القيمة الكبرى - القيمة الصغرى 
عدد الفثات (م) 


5050-48 





2 
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ويلاحظ أننا قمنا بجبر الكسر عند القسمة إلى الواحد الصحيح وهذا هو ما ينبغي فعله 
مع نتيجة أي عملية قسمة مماثلة اتخذت عددا كسريا مهما كانت قيمة الکسر . ولإنشاء 
الفئات الخمس (الخطوة التالية) التى ننتقل بعدها إلى الخطوة الرابعة والأخيرة» نختار 
أصغر قيمة في البيانات الخام المعطاة [وهي القيمة ١۲٥٢‏ في بیانات المثال (0 , ۳)] لتكون 
بداية الفئة الأولى» ثم نضيف إليها طول الفئة الذي وجدناه [وهو ٥‏ فی ا مثال (0 , )] 
للحصول على بداية الفئة الثانيةء ولهذه نضيف أيضا طول الفئة الثابت [وهو ٥٥٤‏ في 
مثالنا] لإيجاد الحد الأدنى (أى البداية) للفئة الثالثة» وهكذا إلى أن ننشئ الحدود الدنيا 
لجميع فئاتنا . ولإيجاد الحدود العليا للفئات (أي نهايات الفئات) نطرح العدد »١«‏ من 
بداية الفئة الثانية للحصول على نهاية الفئة الأولى» ونكرر طرح العدد 2١١‏ من بدايات 
الفئات الباقية للحصول على نهايات الفئات السابقة لها. بعد ذلك ندون الفثات 
بحدودها الدنيا والعليا (أي البداية والنهاية لكل فئة) فى جدول يتكون من ثلاث خانات 
(أو أعمدة) تحتل الفئات المنشبأة الخانة الأولى (على اليمين) بينما تحتل العلامات الخانة 
الثانية» أما الخانة الثالثة فتخصص للتكرارات . وبهذا نکون تحصلنا على هيكل جدول 
التفريغ الذي يمهد لارتياد الخطوة الرابعة والأخيرة وهي حصر القيم ووضعها أمام الفئات 
بالطريقة التى عهدناهاء فيكتمل بذلك إنشاء التوزيع التكراري المطلوب . 

ولتوضيح هذه الخطوات عمليا دعنا نطرق المثال (5 , ۳) لنجد 
-١‏ تحديد عدد الفثات . عدد الفئات = ٥‏ (انظر العرض السابق) . 
۴۔ ديد طول الفقة: :طول الففة ك5 (انظر العوضن السابق): 
لانم انشا الققات. أصغر قراءة في بيانات المثال (ه) هي ٢٥۱۲ء‏ إذا : 


- بداية الفئة الأولى = ۲٢‏ 

- ہدایة الفئة الثانية o oz‏ ے٣۳‏ 
- بداية الفئة الثالثة TsO oem‏ 
- بداية المئة الرابعة =0 {‘=O0+‏ 


- بذاية الفئة الخامسة = + نُ ع 0م 


عرض البیانات 08 


والآن نتحصل على نهايات الفئات الخمس کالتالی : 


- نهاية الفئة الأولى = ١-٣‏ ۲۹ 
- نهاية الفئة الثانية = 0 1=" 
- نهاية الفئة الغالثة = ۱-۰ =۳۹ 
- نهاية الفئة الرابعة = 5-١ - ٤0‏ 
- نهاية الفئة ا خامسة = 0۰ -١ے ٦۹‏ 


يبقى بعد ذلك تكوين جدول التفريغ رقم (۴,۲۰) وا جدول التكراري رقم 
(۲۱, ۳) باتباع ا خطوات المعهودة فيبدوان كما هما في العرضين التاليين . 


الجدول رقم ٠(‏ ۲. تفريغ بيانات المثال .٥(‏ ۳). 


فنذات الأيام علامات التفريغ ظ التکر ار ات رك 


N WHS GHEE ہہ‎ 
2 - 


اٹچموع 1 70 


1 
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الجدول رقم .)۳,۲٢(‏ التوزيع التكراري لحمسین حدثا تبعا لفئة الأيام التي قضوها في دور الأحداث. 


فنات الأيام التكرارات «ك» 
٦ ۹-0‏ 
٭ = 9 ١‏ 
٥ ۳٤٣۹-٥‏ 
۰غ ۷ 
۲۹۹-٥۵‏ ۳ 
المجموع .اه 
ہت الليدوة:القيقية للفغات 


عندما تكون القراءات كمية متصلة ويمكن بالتالى تجزئة الوحدة منها إلى أجزاء 
صغيرة ككسور عشرية منها مثل الطول والوزن. . . إلخ. فإن الحد الحقيقي للفئة کن 
أن يأخذ کسرا من الواحد الصحيح مثل الطول ٤,۳‏ بوصةء وعدد الأيام ۷,٢‏ یوما 
وهكذا. ونلاحظ أننا فی الجدول التكراري رقم (۲۱ , 7) قد دونا قراءات الفئات بقيم 
تقريبية حيث قربت إلى أقرب يوم صحيح قضاه الحدث في دار الملاحظة مثل ۲٢‏ ء 
۳٣ ۹‏ وخکذاء ولكة .هن الممكن أن يكون الخدت قد امضی ٢٢٢‏ يونا فی الدار 
مغلا بدلا من ۴٢‏ یوما كاملا والتي رأينا تقریبھا إلى أقرب يوم صحيح لتصير كذلك. 
وللحصول على القيم ا حقیقیة لحدود الفئات نطرح 00 , 2١‏ (أي نصف الوحدة) كوحدة 
دقة Unit‏ [1 من الحد الأدنى للفئة ونضيف « , ٠١‏ والتى تمثل وحدة الدقة نفسها 
إلى الحد الأعلى للفئة ليصبح بالتالی الجدول رقم (۳,۲۱) كما هو موضح في ال جدول 
زقم (۴۲۲۷). 


عر ضس البیانات 10 


الجدول رقم (۳,۲۲). التوزيع التكراري لخمسين حدثا تبعا للفئة «الحقيقية) للأيام التي قضوها فی 








دار الملاحظة. 

فئات الأيام (بحدود حقيقية) التكرار وك 
ث۵,٣-‏ ۲۹,۵ 5 
۵ة۵-۹,۵, ۳٣‏ ۹ 
0 ۳۹,6 ۱0 
6 - ,£ 7 
2346-6 ۲ 


المجموع 3 





ود فراكر الفعات 
ذكرنا سابقا أن مركز الفئة يمثل منتصف المسافة بين الحد الأدنى والحد الأعلى 
للفعة اة ويمكن إيجاد مركز الفئة باستخدام المعادلة : 


مرك الفقة عسل (بداية الفقة + نهاية القفعة) 
۲ 
ولاکاثر قيمة هركو الققة سواء كانت خدود الفئة حقيقية أواتقريبية .:وتأتى أهمية م ك 
الفئة في أننا نفترض دائما أن جميع المشاهدات التي تقع في فئة ما وكأن قيمة كل منها 


تساوى مركز الفئة تماما. فمثلاء من الجدول رقم (۳,۲۲) نفترض أن كل حدث من 
الأحداث الستة الذين يقابلون الفئة الأولى ٥(‏ , 5 0-7 ,۲۹) قضى بدار الملاحظة فى 


المتوسط (شيعة وعشورون) برها أ : ,۲4+ 00006 وهذا الافتراض 
- : 


عبر جميع الفثات يساعدنا كثيرا فى إجراء التحلیلات الإحصائية» كما سبق وأن ذكرناء 
من الجحدول التكراري مباشرة دون الرجوع إلى البيانات الخام . وسوف ندرك هذا لاحمنا 
غلك نقاش مقاسسر النزغة المركزية ومقاسر الاك : 


11 مقدمة فى الإحصاء الاجتماعى 


ولإیجاد مراكز الفثات للجدول رقم (۲۲ ,۳) نقوم هنا فى الجدول رقم (۲۳, ۳) 
بتثبيت نوعي الفئات الحقيقية منها والتقريبية لتأكيد استخدام أي نوع منهما في إيجاد 


مراکز الفعات وذلك مساعدة القاعدة س ((بداية الفعة + نهاية الفغة) . 
۲ 


الجدول رقم (۳۲۳). مثال تطبيقي لإيجاد مراكز الفغات. 


الحدود التقريية للفثات ا حدود الحقيقية للفئات مراكز الفئات «س» التكرارات دك 


1 ۲۷ ۲۹ , ۵۰-٢٤ ,۵ ۲۹-۲ ۵ 
۹ رحن‎ ۳٣ ,۵٥- ۲۹,۵ ۳ ٣-۰ 
١ ۵ ۷ ۳۹, ن۔-٣ ث۵‎ ۳۹-۳ ۵ 
۷ 1 -ه ,5غ‎ 22-89 
۳ ¥ 4,0-2,0 ٦۹-0٥ 
۰ - - المجموع‎ 


ویلاحظ من الجدول رقم (۲۳ , ۳) أن الفرق بين مركز فثة ما والذي يليه يساوي ٥‏ . 
وهو طول الفئة لهذا الجدول التكراري ا منتظم''. 


ه - الجدولان: التكراري النسبي والتكراري النسبي المئوي 

النكرارات المظلقة للاتفى بغر مققارثة القالات ردرجاقیلھا للأظاهرة الى 
ف محل النراسة بظريقة ملي خاصة عتما كرو هده از ارات الظطلقة كيرا إلى 
حد ما. ولذلك يلجأ الباحثون الاجتماعيون إلى استخدام النسب التي تنسب تکرا 
فة ما إلى الجموع الکلی للتكرارات حتى يتمكنوا من إبراز الأهمية النسية لجہ 


)٦(‏ يسمى الجدول التكراري (أو التوزيع التكراري) جدولا تکراریا منتظما إذا كانت أطوال 
جميعها متساوية» أي أن طول الفئة ثابت لا يتغير من فئة إلى فئة أخرى . 


عرض البيانات ۷ 


معينة من الحالات المدروسة مقارنة بمجموع ا حالات المدروسة» لكونها - أي الأهمية 
النسبية - مؤشرا لدرجة شراكة تلك المجموعة فى تفسير الظاهرة المدروسة ٠‏ ولنضرب 
مثلا لما ذهبنا إليه من واقع إحصاءات الجدول (۳,۲۳)ء إذ يمكننا القول بأن عدد ٦(سنة)‏ 
أحداث (تكرار الفئة الأولى) أمضوا فی المتوسط ۲۷ یوما (مركز الفئة الأولى) فى دار 
ا ملا حظةء من و موا من الاين عدقااقات دراب #اعدهيقائهي پھڈ الدان. عا 
هي أهمية هؤلاء الستة بالنسبة للخمسين لكي نقيّم بالتالي ثقل وزن المدة المحددة ب ۲۷ 
یوما بالا لأطوال معد العا الاخر؟ سوال نهم جدا رلکن الإبدايةعليه قل 
سطحية تماما إن لم نقم بنسبة هؤلاء الستة الأحداث إلى الخمسين لنحدد وزنهم بین 
المجموعة المدروسة كلها. ولذلك نعتبر إحصائيا أن الخمسين حدثا هم وحدة واحدة 
ونقوم بنسبة هؤلاء الستة إليهم لنجد التكرر النسبى" لهم كما يلى : 


0١ +‏ = اه 


وبذلك نستطيع القول أنه إذا اعتبرنا أن هؤلاء الخمسين حدثا يمثلون كلا واحدا 
(أى» يمثلون الوحدة) فإن ١7‏ (اثنى عشرة) جزءا من هذا الكل الواحد أمضوا ۲۷ یوما 
فى دار الملاحظة . رکا کو ساد الاجا لای المقابلة لبقیة الفئات. والتى إذا 
اٹاپیس ھا جا د اھا ار مزعي للق الوحتتا: اواد 
(, ۴) والذي نطلق عليه اسم الحدول التكراري النسبی . 

أما التكرار النسبي ا مثوي فلا يختلف كثيرا في المفهوم عن التكرار النسبي» غير 
أننا فى الحالة الأولى (أى التكرار النسبی المئوى) نأخذ أى مجموعة من ا حالات 
نووا رکافاقئل ٣٢۶‏ لبا سال وق سيك تقو مذلاك یضر ب کا 
تکرار نسبی فی ١١ ٠‏ (مثة) لتتحصل على التکرار النسبى المثوي والذي يمثل الأهمية 
النسبية لكل تکرار مطلق فيما لو كان المجموع الكلي للتكرارات يساوي ٠‏ (مئة) 
بدلا من اعتبار المجموع الكلي وحدة واحدة كما في حالة التكرار النسبي . ومن هذا 


(۷) التسمية الأصح للتكرار النسبي هي «قيمة التناسب» ولكن يشيع في كثير من کتب الإحصاء 
تسمنتها ت 7(النسسية» . 


۸ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 
الجدول رقم ٤(‏ ۳۰۲). التكرار النسبي للخمسين حدثا. 
الفئات التكرارات التكرار النسبي 





٦ ۲۹-٥ 


“مم ۱۹ 


۷ ٤۔٠‎ 


۳ 54-05 





۱ 
۱ 
ا‎ 1 ۳٣-٣٥ 
۱ 
۱ 





المجموع و ۱ ١,۰٠‏ 


المنطلق» يمكننا إيجاد التكرار النسبی ا مثوی للفئة الثالثةء مثلاء بإجراء العملية التالية : 


A به‎ ١ * 8 ا‎ 

ه8 

وهذا یعنی أنه من بین كل مئة حدث أمضوا عددا من الأيام يتراوح بین ۲٢,٢‏ إلى 
5 فى دار الملاحظة نجد أن ٠٠١‏ (ثلاثين) منهم أمضوا في دار الملاحظة عددا من 
الأيام يتراوح بين ٩‏ , 75 إلى ,٥‏ ۳۹[آوء أمضوا ۳۷ یوما في المتوسط (انظر الجدول 


حل تا . 


الجدول رقم .)۳۰۲٢(‏ التكرار النسبی المئوي للخمسین حدثا. 
الفئات التکرارات التكراري النسبي المثوي (/) 











1 ۱ 
۹-0۵ 1 لا يا ه١١‏ 2 ٢١‏ 
ف قل 
oes Xx ۹ ۳٣ 2-٠‏ ۳۸ 
+ 03 
١ 6‏ 
١ ۳٤٣-۵٥‏ ۹ے ۳٣‏ 
Û +‏ 
۷ 
چ ۷ بد 6 8 18ج جا 
ه 0 
۳ 
۲۹-٥۵‏ ۳ × ے٦[‏ 
ها 
۲ جموع ف لي ہم ١‏ 


و - الجدولان: التكراري ا متجمع الصاعد والتكراري المتجمع الهابط 

يكون الاهتمام فى كثير من الأحيان منصبا على عدد ا حالات أو المشاهدات 
التى تقابل قيمة ما من قيم الظاهرة التي تمت تجزئتھا (أي التي قسمت إلى فئات)» أو 
تقابل قيمة أقل من قيمة معينة من تلك القيم . ففى مثالنا السابق يمكن أن يطلب منا مثلا 
إيجاد عدد الأحداث المنحرفين الذين أمضوا أقل من 70 یوما فی دار الملاحظة . وللإجابة 
على هذا السؤال نرتب التكرارات وفق فئات الجدول التكراري البسيط كما يلى مثلا : 


54-0 22-2 ۳ ۹-۵ ۳٣ 2-5 ٠ ۲۹-۵ انفكات‎ 


۷ ١ ٥ ۹ ٦ التكراز‎ 


۷٣‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


ومن هذا الجدول يصبح جليا أن عدد الأحداث الذين أمضوا أقل من ۳٥٣‏ یوما 
يكن الحصول عليه بإضافة تكرار الفئة الأولى إلى تكرار الفئة الثانية» أى: +٦‏ ۱۹ - 
٥‏ حدثا. ويكون هذا التکرار ۲٥٢‏ هو التكرار المتجمع الصاعد للفئة الثانية (۰- 
.٤‏ أما الطريقة المثلى لإيجاد التكرارات المتجمعة الصاعدة للفئات فتتلخص فى أننا 
شبد على شود اق للقات حي انفش سو اقد الات الق ق ,اا 
ویکتب قبله عبارة «أقل من) في ا خانة الأولى نتر ل التكراري المتجمع ماف ويحتل 
التكرار المتجمع الصاعد الخانة الثانية لهذا الجدول كما هو واضح في الجدول رقم 
دجو کو سو 


الجدول رقم (5؟,"). الجدول التكراري المتجمع الصاعد للخمسين حدثا. 
الفئات 0 التكرار المتجمع الصاعد 


أقل من ٢٤٢‏ صقر 
أقل من ۲۹,۵ ٦‏ 
أقل من ۳٤٣ , ٩‏ ۲۵ 
أقل من ۳۹,۰۵ ۶٤‏ 
أقل من ۵ , ٤ ٤‏ 31 
أقل من ٠ ٦۹,۵‏ 


وفيما يتعلق بالتکرار المتجمع الهابط فإن الفكرة مشابهة تماما لتلك التي بموجبها 
كان الاهتمام بالتكرار المتجمع الصاعد. إذ إن الاهتمام رما كان منصبا على عدد 
ا حالات المدروسة التی تقابل قيما أكثر من قيمة فئوية بعينها . فإذا أردنا مثلا تحديد عدد 
الأحداث الذين أمضوا أكثر من ۳۹ یوما بالدار» يمكننا أن نستعرض جدولنا التكراري 
(۸) لاحظ أن آخر صف فى العمود الأول للجدول رقم )۳,۲٦(‏ يشير إلى الحد الأدنى ا حقیقی 


للنئة السادسة (التی لم تظهر في جداولنا السابقة) وهذا ما أملته ضرورة حساب التكرار المتجمع 
الصاعد للفئة الخامسة والأخيرة. 


عرض البیانات ۷١‏ 


الط الخاد اا الما كما سوقت أدتاة هنا الیتةھ 
سی بق كما هو مث یل 


۲۹-٥ 2-8 د‎ ۳ ۹-۵ ۲-٠٣ ۲۹-۵ الفئات‎ 





۳ ۷ ١ ١ 1 التكرار‎ 





ويتضح جليا من هذا الجدول أن عدد الأحداث الذين أمضوا أكثر من ۳۹ یوما 
بدار الملاحظة هو حاصل جمع تكراري الفئتين الأخيرتين» أي ۷+ ۳> ٠١‏ . ولإنشاء 
الجدول التكراري الهابط (أو النازل) نرسم جدولا يتكون من عمودين : الأول يحتوي 
على سلسلة حدود الفئات حيث يكتفى بالحد الأدنى الحقيقى للفئة ويكتب قبله عبارة 
أكثر من ) أو «أكبر من»» ويحتوي العمود الثانی على ال ار انت المتجمعة الهابطة 
فيبدو الجدول التكراري المتجمع الهابط كما هو مبين فی الجدول رقم (۲۷, ”707 : 


الجدول رقم (7177."). الجدول التكراري المتجمع الهابط للخمسين حدثا. 





حدود الفئات التکرار المتجمع الهابط 
اکٹز فن ٠ ٢٢۵‏ 
اک من ۵ر۲۹ ٤‏ 
أكثر ض ھ٣٣ ۲٢‏ 
اكثر مرح ۵ج۹ ١٠‏ 
ا ۴ 


أكثر من 0 ٤٩,‏ صفر 





(۹) لاحظ أن الصف الأخير بالعمود الأول للجدول رقم (۳,۲۷) يتضمن ا حد الأدنى الحقيقي 
للفئة السادسة !لذي أملت ضرورة حساب التكرار الهابط للفئة الخامسة تثبيته هنا . 


۷٦‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


ز - تمثيل الجداول التكرارية للاحصاءات الكمية «المتصلة) بیانیا 

يمكن عرض التوزيعات التكرارية التى تمت مناقشتها سابقا عرضا بيانيا يزيد من 
إيضاح توزيع الحالات المدروسة على أقسام الظاهرة المختلفة . ويمكننا في جميع أحوال 
العرض البيانى أن نعمل على تمثيل مراكز الفئات والحدود الدنيا والعليا لهذه الفئات 
في محور أفقي بينما تمثل التكرارات المقابلة لها على المحور الرأسي . ويعتبر المدرج 
التكراري والمضلع التكراري والمنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع الهابط من 
الطرق الشائعة فى العرض البيانى للبيانات الكمية «المتصلة» . وسوف نتناول كلا من 
هذه الطرق تطبيقا على مثالنا السابق في ما يلى من طرح . 


freuencر المدرج والمضلع التكراريان: يستخدم كل من المدرج التكراري‎ -١ 
لعرض بيانات الحدول التكرارى‎ ٤:٥9٥ 201508 والمضلع التکراري‎ histogram 
53۶ البسيط للبيانات الكمية ا متصلة وهما مشابهان» على التوالى» للأعمدة البيانية‎ 
في الفكرة‎ ])۳١ , 5م [انظر الشكل رقم (۱ , ۳أ)] وا خط البیانی [انظر الشکل رقم (؛‎ 
والعرض على وجه العموم إلا أنهما يختلفان فى التفاصیل لکوت البيانات هنا تعد كمية‎ 
متصلة وليست كمية منفصلة كما هو الخال في الشکلین السابقين المشار إليهما. ولنبین‎ 
كيفية رسع ارم التکرارق واللسلم التكرارى اللبيائات الکمیة الله دعا تيك رس‎ 
الخاص بالتوزيع التكراري للخمسين حدثا تبعا لعدد الأيام التي‎ )7”,7١( ا جدول رقم‎ 
: أمضوها في دار الملاحظة والذي يبدو كما يلى‎ 


2۹-۵ 2-2 ٠ ۳ ۹- الْمّنثات ۲۹-۵ ۳5-۷۰ ۵د‎ 
٣ ١ ١0 ۹ 1 التكراو‎ 


والآن. للاضطلاع برسم المدرج التكراري لهذه البيانات نقوم بوضع الحدود 
ا حقیقیة (أو ا حدود التقريبية) للفثات على محور أفقى بمقياس رسم معقول» كما نقوم 


عرض البيانات ۷۳ 


في نقطة البداية (نقطة الأصل وتأخذ البيان «صفر») كما هو واضح في الشكل رقم 
)¥( ویرسم فوق كل فئة شكل مضلع (قد يبدو أحيانا على شكل مستطيل وأحيانا 
أخرى على شكل مربع) تمثل قاعدته طول الفئة وارتفاعه تكرار الفئة . والشكل الناتح 
عن هذه المضلعات المتللاصقة [انظر الشکل رقم (۴,۷)] يبين المدرج التکراری الدي 
يعرض التوزيع التكراري الذي يعكسه الحدول رقم (۴,۲۱). وتلاصق هذه المضلعات 
يفصح عن أن نوعية البيانات التي جرى تمثيلها بيانيا هي بيانات كمية «متصلة» ولیست 
«منفشصلة) . 






مراک الفثات جج من 
الشكل رقم (۳۰۷). المدرج التكراري والمضلع التكراري لبيانات الجدول رقم .)۳۰۲٢(‏ 
والشكل رقم (۷, ۳) يحمل بين ثناياه أيضا | لضلع التكراري الذي تبينه الخطوط 


المستقيمة المتصلة والتى أنشئت باستخدام مراكز الفئات بدلا من الفئات نفسها كما هو 


ا حال مع المدرج التكراري . ولرسم المضلع التكراري نقوم بتوصيل منتصف قمم 
المستطيالات (الخاصة بالمدرج التكراري) بخطوط مستقيمة مستخدمین في ذلك المسطرة 


فيبدو شكل المضلع التكراري كما هو في الشكل رقم (۳,۷). ويلاحظ أن المضلع 


٤ك‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


التكراري يبدأ عند مركز الفئة السابقة للفئة الأولى وينتهي عند مركز الفئة التالية للفئة 
الأخيرة. والخطوط المتقطعة التي تنسب هذين المركزين إلى المضلع التكراري تشير 
إلى ذلك . ويتم رسم المضلع التكراري بافتراض أن المشاهدات المقابلة لكل فئة تتوزع 
بانتظام على جميع القيم التي بداخل هذه الفئة. وما يجدر ذكره أنه لو عم تمهيد الخطوط 
الواصلة بين مراكز الفئات بالیدء يسمى الشكل الناح عن ذلك «المنحنى التكراري» 
بدلا من المضلع التكراري . 

۷-. التستيان: التجمع الصاقد ولتجمع الوابط: لزيد من الإفضاح عن توزيم 
الخمسین حدثا وفقا للأيام التي قضوها في دار الملاحظة يكن قثیل القراءات التى يحويها 
كل من الجدول التكراري المتجمع الصاعد [الجدول رقم ])۳,۲٦(‏ والجدول التكراري 
المتجمع الهابط [ا جدول رقم (۲۷ , ۳)] تمثيلا بيانيا وذلك برسم المنحنى المتجمع الصاعد 
والمنحنى المتجمع الهابط لكل منهما على حدة . ولرسم المنحنى المتجمع الصاعد نختط 
محورين أحدهما عمودي نضع عليه التكرارات المتجمعة الصاعدة بمقياس رسم 
مناسب» والآخر أفقي نضع عليه نقاط حدود الفئات الحقيقية بمقياس رسم مناسب 
أيضا. وعند مباشرة وضع النقاط على المحور الأفقي نبدأ بوضع نقطة على هذا المحور 
عند الحد الأدنى للفئة الأولى (من على اليسار) وكذلك لنبين عدم وجود أية مشاهدات 
عند هذه النقطة أو قبلها . بعد ذلك نضع نقطة فوق ا حد الأعلى للفئة الأولى مباشرة 
بارتفاع مساو لتكرار هذه الفئة . كذلك نضع نقطة فوق الحد الأعلى للفئة الثانية بارتفاع 
مساو للتكرار المتجمع الصاعد المناظر لهاء وهكذا إلى أن نصل إلى الحد الأعلى للفئة 
الأخيرة. بعد ذلك يتم توضيل هذه النقاط بخطوط مستقيمة ليكون المنحنى الناتح عن 
توصيل هذه النقاط ببعضها هو ما نطلق عليه «المنحنى التكراري المتجمع الصاعد» كما 
هو مبین بالشکل رقم (۴۰۸) والذي يعكس تمثيل بيانات الحدول التكراري 
المتجمع الصاعد [الجدول رقم ])۳,۲٦(‏ بيانيا باستخدام المنحنى التكراري المتجمع 
الصاعد . 


عرض البیانات ۷ 


التكرار المتجمع الصاعد 
53 


الخدود العلیا للفغات 





الشكل رقم (۳.۸). المنحنى التكراري المتجمع الصاعد لبيانات ا جدول رقم (5؟."). 


ولرسم المنحنى التكراري المتجمع الهابط نتبع طريقة مشابهة لتلك التي اتبعناها 
عند رسم نظيره المنحنى التكراري المتجمع الصاعد. ولإتمام عملية رسم المنحنى 
التكراري المتجمع الهابط (أو النازل) لقراءات الجدول رقم (۳,۲۷) وبعد أن نختط 
المحورين المتعامدين بنفس البيانات السابقة » نبدأ بوضع نقطة على المحور الأفقي عند 
الحد الأعلى للفئة الأخيرة لنبين عدم وجود أية مشاهدات عند هذه النقطة أو بعدها. 
بعد ذلك نضع نقطة فوق الحد الأدنى للفئة السابقة لها بارتفاع مساو لتكرار هذه الفئة 
ثم نقطة فوق الحد الأدنى للفئة التي تسبق هذه بتكرار مساو لتكرارها المتجمع النازل : 
وهكذا حتى نضع نقطة فوق الحد الأدنى للفئة الأولى مباشرة وبارتفاع مساو للمجموع 
الكلى للتكرارات . عندئذ يتم توصيل هذه النقاط ببعضها بخطوط مستقيمة مثلما فعلنا 
للحصول على المنحنى التكراري المتجمع الصاعد. ويسمى المنحنى الذي يتم الحصول 
عليه بتوصيل هذه النقاط «المنحنى التكراري المتجمع الهابط» كما هو مبين بالشكل رقم 
(9 , ۳) ترجمة لإحصاءات الحدول رقم (۴,۲۷) بيانيا . 


۷٦‏ مقدمة فى اللإحصاء الا جتماعی 


الحدود الدئيا للات 





۵ ۹ء 6 ع 8 5 , TE‏ ۲۹ © , 2 ؟ 


۽ ٠‏ أسئلة 


. بیّن وجه الفرق بین الأعمدة البيانية والمدرج التكراري مع التعلیل‎ -١ 
. بین فی نقاط محددة ما الذى نرمى إليه من وراء جدولة البيانات‎ ٦ 


“|| 


اس 9 حا 
3 


: شخصا‎ ١4 فيمايلى عدد السيجارات التى يدخنها يوميا أفراد مجموعة تتكون من‎ -٣۳ 


JA 1٠ 4 1۳ ت‎ ١ ٥ 


5 ¥ VY YE YB ۹ ۸ 


والمطلوب : 


(1) أنشئ التوزيع التكراري للبيانات أعلاه إذا علمت أن طول الفئة يساوي ٥‏ . 


(ب) أوجد التكرارين النسبی والنسبى المئوي لتوزيعك. 
(ج) هل يمكن أن يحتمل توزيعك حدودا حقيقية للفثات؟ ولماذا؟ 


4- فیما یلی غدد التلاميذ بالصف الأول الابتدائى ل ٥٤‏ مدرسة: 


ET A^ fo Vo 4۵ 4۹۳ ۷۳ TT QT A 

NM 5 BE FF € AT TY oF ¥‏ كم 

٦ڈ‎ O1 الم‎ Vo OF TO 24 Ar WV ۹ 

۸۸ ھ‎ f VI ۷۲ AY ۹۱ AT ۹۵۹ 

والمطلوب : 

. آنشی الجدول التکراری للبيانات أعلاه‎ )١( 

(ب) ارسم الأعمدة البيانية لجدولك التكراري . 

استخدم بيانات المثال ١(‏ , ۳) المثبت في بداية هذا الفصل للإجابة على الأسئلة 

الثالية : 

93 كان عد ول تكر آریا ساسہالہانات هذا القال.. 

(ب) ارسم المدرج التكراري والمضلع التکراری للتوزيع التکراری الذى 
تحصلت عليه في «أ» وبين ما هو الفرق بین المضلع التكراري والمنحنى 
التکراری . 

(ج) أوجد التكرارين ا متجمع الصاعد وا متجمع الهابط ثم ارسم منحنييهما 


٥‏ اصطلاحات ينبغي تذ کرھا 


الأ عة البسيظة/ الاعمتہ اللاقوحة/ الأعبيدة المت اة 
الہانات التواعية/ الہانات الكمهية. 

الخط الہیانی . 

الدائرة البيانية. 

خريطة الشريط . 

تفريغ السيانات . 

الحدول التگرازی البسيظ. 

الحدول التكراري المزدوج . 


VA 


التوزيع التکراری . 

فاعدة ستير جس . 

المدى الكلي للبيانات الخام . 
الفئة/ حدود الفئة/ مر كز الفئة/ الحدود الحقيقية/ الحدود التقريبية . 
التكزار النسبي/ التكرار التسبي التوي. 

الحدول التكراري المنتظم . 

طول الفئة . 

المدرج التكراري . 

المضلع التكراري/ المنحنى التكراري . 

التکرار المتجمع الصاعد/ التكرار المتجمع الهابط . 
المنحنى التكراري المتجمع الصاعد. 

المنحتى التكرارى المتجمع الهارط . 


زلم (ل(یم 


مقاییس النزعة المركرية 
Measures of Central Tendency‏ 


٤١‏ مقدمة 

لقد تعلمنا في الفصل السابق كيف أن تبويب البيانات (أي تنظيمها بوضعها فی جداول 
تكرارية) وعرضها بيانيا يسهمان وبدرجة كبيرة في إيضاح معالمهما الرئيسة بحيث 
تغدو تلك البيانات المنظمة أدق وصفا بكثير جدا للظاهرة التی جمعت من أجل دراستها 
ما لو كانت قد تركت مثلما جمعت خاما بلا إفصاح يذكر عن سماتها العامة . إلا أن 
أمر التبويب والعرض البياني لا يشكل سوى بداية تمهيدية نحو طرق عملية التحلیل 
الإحصائي للبيانات وتفسيرها وذلك بدءا بحساب قيم خاصة اتفق واضعوا علم 
الإحصاء على استخدامها كمقاييس لتلخيص السمات البارزة للبيانات التى يجمعها 
الباحثون. ويضطلع بعض أنواع هذه القيم بتوضيح نزعة بيانات الظاهرة (أو المتغير) 
الذي هو قيد البحث نحو قيمة مركزية بعينهاء فيما يضطلع بعضها الآخر بتوضيح 
نزعة البيانات المعنية نحو التشتت (أو التباعد أو التباين). ففی الحالة الأولى يطلق 
الإحصائيون على مثل هذه القيم اسم مقاييس النزعة المركزية - موضوع هذا الفصل - 
وفى الحالة الثانية يطلقون عليها اسم مقاييس التشتت 0150615107 Of‏ 122510165 . 
وفي كلا الحالين فإنها قيمة ما يتم حسابها بطريقة خاصة من البيانات التی تم جمعها 

لتقوع بعمفيل مجموغة تلاك البيانات فی درجا غر كسا أو درجة مدحها. 
وسوف نخصص هذا الفصل لدراسة مقاييس النزعة المركزية والتى يطلقون 
عليها أيضا اسم المتوسطات 207612865 . وتشمل المتوسطات عدة مقاييس أهمها 


۹ 


5 ۸ فرشل دة قف الا حصاء الا جتماعی 


المتو سظ أو الوسط ا حسابی arithmetic mean‏ « والوسيط «median‏ والمنوال mode‏ . 
وسوف نحصر دراستنا للمتوسطات في هذه المقاييس الثلاثة فقط لشيوع استخدامها 
في البحوث الاجتماعية بصورة تكاد تنفي استخدام أي بديل آخر لها من جنسها في 
مثل هذه الأبحاث . وسوف نتناول في دراستنا لهذه المقاييس كيفية حسابها من البيانات 
غير المبوبة 4888 111181011560 وكذلك كيفية حسابها من البيانات المبوبة 0348 1011060ع . 
كما سو ف تذكر عيونت وهرايا کل واخدتھا۔ أماعقابى الحقعت سوق تنخصصن 
لها الفصل القادم بإذن الله . 


٢‏ الوسط الحسابي (أو المتوسط)(" 

وهو من-أكثر مقاييس النزعة المركزية استخداما لفائدته العظمى فى وصف 
البيانات وتلخيصها وإتاحة إمكانية المقارنة بين المجموعات المتماثلة التى يراد إجراء 
القارنات بين اتجاهاتها أو نزعاتها نحو قيمة مرکزیةء علاوة على سهولة حسابه من 
الائات الموية وقي المسوية علي عد سواء وال مط مالو ف قافا سی لدى عامة 
الناس ؛ إذ كثيرا ما نسمع عن متوسط دخل الفرد في دولة ماء أو متوسط عمر السكان 
في قطر ماء أو متوسط أسعار السلع في موسم ماء أو متوسط درجة الحرارة في شهر 
من شهور السنة» وغير ذلك من مختلف الأمور الحياتية . وفكرة المتوسط بسيطة جداء 
إذلو کان هناك شخصان حمل أحدهما إلى منزله بعد دوام العمل عشر قطع شوكولاته 
ليفرقها على أبنائه الخمسة فسوف یقتضی العدل أن يكون نصيب الفرد من هو لاء الأبناء 
قطعتین ؛ وإذا حمل الآخر في نفس الوقت إلى أبنائه ا خمسة كذلك خمس عشرة قطعة 
من الشوكولاته فسوف يقتضى العدل فی تفريقها عليهم أن يأخذ کل واحد من هؤلاء 
ثلاث قطع . وهذه مسألة تكاد تكون بديهية ويدركها حتى الشخص العادي . وبنطق 


)١(‏ الوسط الحسابى یلائم بصورة خاصة البيانات الممكن قياسها على ميزان القياس الفاصل أو 
النسبی (راجع الجزء 5 ,۲,۲ بالفصل الثاني) ولا انمت يدا البياناكت الاسسة أو الرثنية: 


مقاييس النزعة المركزية ۸۱ 


الرياضيات. فإننا في كلا الحالين لم نقم بأكثر من قسمة مجموع القیم (مجموعة 
وت تیر و علب . عدد المشاهدات (عدد الأبناء) رف كان سبي انس 
لحالة الأولى هو -- = ١‏ (قطعتین)ء كان نصيبه في ا حالة الثانية ل = ۳ قطع - 
وھکذاغ حساب الوسط الحسابي فى أبسط صوزہ. وللمقارنة والتفسير يمكتنا القول 
إن درجة رفاهية أبناء الشخص الثاني أعلى فى المتوسط من درجة رفاهية أبناء الشخص 
الأول فيما يتعلق بمدى التلذذ بتناول الشوكولاته في ذلك اليوم . 

وبعد هذا المثال البسيط لتوضيح فكرة المتوسط سوف نعمل الآن على التعرف 
بطريقة منهجية على كيفية حسابه من البيانات غير المبوبة ثم من البيانات المبوبة . 


١‏ حساب المتوسط من البيانات غير المبوبة 

بداية کن تعریف الوسط احخسابی نافع «القيمة التى لو أعطيت لكل مشاهدة من 
المشاهدات المدروسة لكان مجموع مثل هذه القيم مساو emd‏ القیم الأصلية لهذه 
المشاهدات مهما اختلفت». وسوف يتضح هذا التعريف بصورة أفضل حینما نتناول 
مثالا تطبيقيا لحساب المتوسط فيما بعد. ويعرف المتوسط رياضيا بأنه يساوي المجموع 
الكلي للقيم مقسوما على عدد القيم . ومجاراة لسياق هذا التعريف الرياضى» دعنا 
رمز للمتغير العشوائي الذي هو قيد البحث با حرف س » وللقيم التي شاهدناها له 
هكذا : ہس » سس ہںں ...ء ہاں ؛ حيث إن 20 ) هو عدد القيم المشاهلة . 
يمكن بعدئذ أن نعرف الوسط الحسابي رياضيا كما يلى : 


سن کسی وک م ممح مر بن 


الان ے نا )01 


وهو ما ذھبنا إليه من أن الوسط اخسابي يساوي المجموع الكلي للقيم مقسوما على 


عدد القیم . ولقد اصطلحت معظم مؤلفات الإحصاء باللغة العربية على الرمز ١س‏ ) 


AT‏ مقدمة فی اللإحصاء الاجتماعى 


(ويقرأ سين شرطة) ليدل على المتوسط » وعلى الرمز «مح س » ليدل على المجموع 
الکلی للقیم . ولهذا يمكن أن تأخذ القاعدة )١(‏ الصورة التالية الأكثر اختصارا : 





سے 
"صر ا ع- 


(7 


٠ل‎ 


لدى سؤالهم عن أعمارهم» أجاب ستة أطفال كما يلى : 
| ع اع اق نے کے TN‏ و أوجدالوسط الحسابى لأعمار هؤلاء الأطفال . 


١‏ إيجاد الوسط الحسابي بالطريقة العادية 

قبل ا حل ندرك من هذه المسألة أن ا متغیر الذي یدرس هو العمرء وعدد القیم 
المشاهدة رہ هو ٦‏ . وإذا رمزنا للعمر با خرف 8 ں٤‏ فإننا نرمز لقيمه كما يلي : 
بن - ٦ں‏ س - ۳ سر و ٥‏ من جا عن = ١ون‏ سی = ۶إ 


وللحل نطبق القاعدة (۲): 


ےس _ مج ہی کے “ابو کے ٣‏ ب ١‏ 2 
د ا ا کسی یھ روچ کان 
٦ ٦‏ 


والانء لنثبت تعريف ا متوسط كما أوردناه في بداية تناول الموضوع بأنه «القيمة 
التي لو اعطيح. ۔ ۔ العریفت1. 
= ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهي ٦‏ 
= ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهى ۲ 
س = ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهى ٥‏ 
= ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهي ٦‏ 
= ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهي ١١‏ 


١ سس‎ 


٢ ںی‎ 


جس 


سے ن 


مقاييس النزعة ا مرکزیة AY‏ 


= ۷ بدلا من القيمة الأصلية وهى | 


سس 





الجموع الكلي = ٤١‏ بدلا من مجموع القيم الأصلية = ٤١‏ 


7 إيجاد الوسط الحسابي بطريقة الوسط الفرضي 

ويمكن أيضا إيجاد الوسط الحسابى بطريقة مختلفة تعتمد على حساب انحرافات 
القيم المشاهدة عن أي عدد نختاره ونسميه الو سط الفرضي 10680 255111160 ثم إيجاد 
المجموع الكلي لهذه الانحرافات بدلا من المجموع الكلي للقيم الأصلية الذي هو أساس 
الطريقة السابقة . وتقضل طريقة الوسط الفرضى لإيجاد الوسط الحسابي فی حالة 
البيانات ذات التوزيعات التكرارية الكبيرة بفئات لها حدود دنيا وعلیاء حيث تخفف 
كثيرا من الجهد الحسابي الذي يبذل عند استخدام الطریقة المعتادة . ولكن لا بأس من 
تطبيق هذه الطريقة على مثالنا السابق للتعرف عليها . 

فإذا رمزنا للوسط الفرضي با خرف (ف وإلى الانحراف با حرف «ح». 
فبمستطاعنا أن نرمز إلى انحرافات القيم المشاهدة عن الوسط الفرضي با يلي : 


ات = و اكه 
14 3 عن لنٹ 
"a‏ = سنج کا 
ح ہے جس - ف 


وهكذا بإمكاننا أن نستخدم القاعدة التالیة لإيجاد الوسط ا حسابي : 
سىس کے 0 
ےہ 


وبتطبيق هذه القاعدة على بيانات ا مثال )٤١ ١(‏ باغقیار آنا قد اعت ٹا 1لع ٦6353‏ لپنٹل 
الوسط الفرضى فسوف نتحصل على النتيجة التالية : 


۸۰ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


رووا ء(وموطابآ- و هاب لها 


١ 


ہس = نم ل 


۲ 


٦ 


ت۵ + ٣‏ ے ۷ سعوات. 
ونلاحظ أن هذه هى نفس النتيجة السابقة بمعنى أن الوسط ا حسابی للأعمار هو ۷ 


سنوات . 


٠,۴۳‏ حساب الوسط الحسابي ا مرجح 

قد يتطلب الأمر فی بعض حالات البحوث الاجتماعية أن يتم دراسة متغیر ما 
أو ظاهرة من الظواهر الاجتماعية ذات أوجه متعددة بإعطاء أهميات متفاوتة لتلك 
الأوجه قبل حساب قيمة مركزية لأى مشاهدة (أو مجموعة من المشاهدات) تبین مدى 
أهميتها قياسا بالقيمة ا مثالیة لتلك الظاهرة . ففى مثل هذه ا حالات يعتمد على ما 
يسمى بالوسط ا حسابی المرجح rihek mean‏ 0ء حيث تعطى أوزان 
مختلفة لخصائص ا تغیر الذي هو قيد الدرس قبل حساب الوسط ا حسابی . وسوف 
ناتی الآن بمثال تطبيقى لذلك: 


مثال )٤٤٤(‏ 
تبعا لنظام تقويم للأعمال المدرسية» تتألف الدرجة الكاملة لأي مادة دراسية 
من ٠٠١‏ (مئة) نقطة فيما تتوزع النقاط بحيث نحتل «المشاركة في الفصل) 5./ منهاء 
«حل الواجب المنزلى» ۱۵ء «المواظبة على الحضورا ۱۰ء (الاختبارات المباغتة) 
وھ رالمان الماد » ۹ هذه النقاط . ناذا أ ريك اوجاذ الدرحنة العياكة 
لالب تخرف الاسحان الهاي لادة الا حصاء ۷۰ نقطة فیما أحرز فى (المشارکكکة) 
وافحل ال اس٤‏ و«المواظبة» و«الاختبارات المباغتة» على التوالی 6 و 76 
و1۸ نقطة علما بأن الدرجة الكاملة لڑی من هذه الأعمال = م۱۰ ؛ فإنه يكن أو لا 


مقاييس النزعة ا مرکزیة ۸۵ 


ترتيب البیانات المعطاة كما فی الجدول رقم ١(‏ ہا 


0 


العمل الدرجة من ١٠١٠‏ ۱س وزن العمل (/) «و) 
المشاركة فی الفصل ۸۰ 2 
حل الواجب المنزلى ۸۲ ١‏ 
المواظية ٠ ۷٤‏ 
الاحتارات الماغتة ۸۶ ٠١‏ 
الامتحان الٹھائی ۷۰ 1 


ولحل هذه المسألة نستخدم قانون إيجاد الوسط الحسابي المرجح والذي مفادہ 
حاصل قسمة مجموع «ضرب الأوزان في القيم» على مجموع الأوزان. وبالرموز 
مستفيدين من تلك التي ثبتت با جدول رقم ١(‏ با 


Te‏ لاي تہ ہی “البو کے ہے کا ل 


سے - 


فل جه کے امو وي لی 


چسسست 3 
و#زير سم )0 


حيث وا يرمز إلى وزن ا خاصیة و١‏ ں٢‏ يرمز إلى قيمة الخاصية» و یرمز إلى 
9 ظ 


الوسط الحسابي ا مرجح . ولتسهيل إجراء العمليات الحسابية يجمل بنا أن ننظم عملنا 
کما فی الحدول رقم .)٤,۲(‏ 


۸٦‏ مقدمة فی الإ حصاء الا جتماعی 


الجدول رقم (؟.4). حساب الوسط الحسابي المرجح لدرجات الطالب [مثال .۲٤١٤‏ 





ظ الدرجة من ٠١١‏ وس» وزن العمل (/) «و؛ ظ 


- 





رس 
المشاركة في الفصل 2 
حل الواجب المنزلى BA‏ 
المو اطة Vê‏ 
الاخشارات المماغتة ° 1A‏ 
الامتحان النهائى 


ومن ا جدول رقم (۲ , 5) فإن : 


VT O ٠ ۰ 
سےوالڑ ا‎ 
e لد ف‎ 





= 6 , ۷۲ درحة 


ويلاحظ أنه إذا تمت مساواة جميع الأعمال في الأهمية فإن درجة الطالب تمثل الوسط 





, یت مح بن 
الحسابى العادى الذى بححتسسا باستخدام المقاعدة ۱ 5= سس د د 
کے > 2 ل 
= 5 كك بار 9 V2‏ در حه 
0 


5 حساب المتوسط من البيانات المبوبة 

يمكن للبيانات المبوبة أن تکون ذات فئات فردية» أي ليست لها حدود دنيا وأخرى 
علياء أو ذات فثات فتریة أي لكل فثة من الفغات حد أدنى وآخر أعلى . وفی كلا 
الخالين فإن قانون إيجاد الوسط الحسابي ثابت لا يتغير سوى أن القيمة س التی یتم 
ضربها في التكرار (ك) تأخذ مركز الفئة فی حالة الفئات الفترية بینما تأخذ قيمة الفئة 


مقاییس النزعة المركزية ۸۷ 


الأحادية أو الفردية نفسها فى حالة الفئات الفردية . وتقرأ قاعدة إيجاد الوسط الحسابى 


ك سن +كِ من داك سن ہ+.. + ك س 
١ 1‏ ۲ ۲ ۳ ۳ 5 م 


سے mg‏ لطا 





سے 


لفل 14ا كل جن 


(00) 


سين 
بحر 
مح ك 


مغال )٤,۳(‏ 
أوجد متو سط حجم الأسرة مستخدما بيانات الجدول رقم (۳,۱۸) بالفصل 
الال ولتسهيل الحل نضع هذه البيانات في الصورة ا لمو جودة فی الجدول رقم (۳, (٤‏ 

مع إضافة البيانات اللازمة لحساب المتوسط . 


الجدول رقم (". 4). حساب المتوسط لفئات فردية. 


حجم الأسرة «س») التكرار «ك» ك س 
۲ ۳ 1 
۳ ۳ ۹ 
٤ ٦ 4‏ 
0 2 :7 
1 ف ۸ 
المجموع ٠٣‏ اےمحآك ۲ محك س 


من الحدول رقم ل" 5) وباستخدام القاعدة (5) فإن : 


سے مح ك س ANT‏ 5507 
سن = س ت ا وج فرڈا 
مح ك ۰ ۲ 


أي أن متوسط حجم الأسرة لهذه المجموعة من الأسر ٤,۱١‏ شخصا. 


۸۸ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


مثال )٤, ٤(‏ 
أو جد متو سط عدد الأيام التی قضاها خمسون حدثا فی أحد الدور الإصلاحية 
مستخدما بيانات ا جدول رقم (۲۳ , 5) بالفصل الثالث. والقاعدة العادیة لإيجاده. 
ولتسهيل الحل نضع هذه البيانات في الصورة الموجودة في الجدول رقم )٤ , ٤(‏ مع 

إقناقة الائات اللازمة لباب المتوسظ. 


الجدول رقم (4.4). حساب المتوسط لفئات فترية. 


الفئات التكرار «ك» مركز الفئة «س» ا 
٦ ۴۲۹.0. TE‏ ۲۷ ۲ 
9 کو eA 01 ١8‏ 
۵ ٣_٣ہ۵,٣۳۹ ١‏ ۳۷ 000 
ا 0 ۷ بذك E‏ 
١١ ¥ ۳ 4,0-1,0‏ 
المجموع الكلي ٠۰‏ = مك - = مك س 


من ال جدول رقم (5 , 5) وباستخدام القاعدة : 


وبالتعويض. فإن : 





وهو متوسط عدد الأيام التى قضاها الخمسون حدثا بالدار الإصلاحية . 
مخال (٭.٤)‏ 

أوجد الوسط الحسابي لعدد الأيام التي قضاها خمسون حدثا في الدور 
الإصلاحية مستخدما بيانات الجدول رقم ,7١(‏ 7) بالفصل الثالث» وقاعدة الوسط 


ال سين لایجادہ ۱ 


مقاييس النزعة ا مرکزیة ۸۹ 

ولحل هذه المسألة نبدأ بوضع هذه البيانات مع إضافة الأعمدة الضرورية حساب 

المتوسط باستخدام الوسط الفرضى . وسوف نختار مركز الفئة )۳٤٣-۳۰(‏ وهو (۳۲) 

كوسط فرضي”" ومن ثم نكمل الأعمدة الضرورية لحساب المتوسط كما هو واضح من 
الجدول رقم (5 EE,‏ 


الجدول رقم (5. 4) . طريقة الوسط الفرضي لحساب المتوسط. 


فئة الیوم ‏ مركز الفئة الانحراف التکرار التکرار × الانحراف 
بالسنة س ھی اف فج 
e ٦ - ۲۷ ۲۹-٥‏ 
٤٣-٣‏ ۳۲ صفر ۹ صفر 
۹-٥۵‏ ۳ ۷ 0 ه ١‏ ۷۵۵ 
٠ ۲ ٤٤-۰‏ ۷ ۷۰ 
٥ ٢ ١ ۷ 4-۵‏ 


المجموع الكلي 598 ٭8 = مح ك ح 


ويتطبيق القاعدة : 
ےو محشاح )٦(‏ 


وذلك لأن احتمال قربه من الوسط ا حقیقی احتمال کبیر . 


۹٠‏ مقدمة فى الاحصاء الاجتماعي 


بح 9 = + 





8۹۰ 
= و 
ےج ۵,۳ ٣‏ سنہ 


وهی نفس الإجابة السابقة عند تطبيق القاعدة (0). 


خواص الوسط الحسابي 
للوسط الحسابي خاصيتان مهمتان يمكن تلخيصهما في القاعدتين : 


(ں) سم سص-سی)' داق ق )۸( 


فالقاعدة (۷) تقول بالكلمات أن مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي يساوي 
صفراء فيما تقول القاعدة (۸) أن مجموع تربيع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي 
يكون دائما أقل من مجموع تربيع انحرافات تلك القيم عن أي قيمة تختلف عن الوسط 
الحسابى مهما كانت . ولإثبات صحة هاتين الخاصيتين دعنا نأخذ المثالين التالیین : 


فثال )٤٦(‏ 
أثبت أن مجموع انحراف القيم التالية عن وسطها ا حسابي يساوي صفرا . والقيم 
شی . وہ جک وت TF ED‏ ہے 


الحل 
نحد أولا الوسط الحسابي لهذه القيم بتطبيق القاعدة : 


مقايبس النزعة الركزية 5١‏ 


ةا + ¥( + TA A+ +O‏ 
دح سلس ٹس = سآ V۷,‏ 


: : 
بعد ذلك نعوض في القانون (۷) فنحصل على : 
معت g9‏ تر EY A=‏ جب لاس اق د ابو وما بم 
Tes‏ 
ض٤ EFE Tag EY‏ 


د او لات ارلا د ضفر . . . وهو الظلواتب. 


مثال )٤,۷(‏ 
باستخدام بيانات الخال (5 , ١)ء‏ أثبت أن مح (س-ص) تساوي أقل قيمة . 


ولحل هذه المسألة يتعين أن نجد أولا قيمة مجموع تربيع انحرافات القيم المدونة 
فی المثال (5 , 4) عن وسطها الحسابي ثم ند ثانيا قيمة مجموع تربيع انحرافات نفس 
القيم عن أي قيمة أخرى تختلف عن الوسط الحسابي لهذه القيم . بعد ذلك نجري المقارنة 
بین الإجابتين حتى نتبين صحة ما تقول به القاعدة من أن الإجابة في ا حالة الأولى يجب 
أن تكون أقل من الإجابة فى ا حالة الثانية على الترتيب . ويمكننا تكرار التجربة باتخاذ 
قيم مختلفة غير المتوسط الحسابي وإيجاد مجموع تربيع انحرافات قيم ال مال عنها. وفي 
كل مرة نسجل الإجابة لنتأكد من أن مجموع تربيع انحرافات قيم المثال عن أي قيمة من 
هذه القيم التی تم اختيارها جزافا يكون أكبر من مجموع تربيع انحرافات قيم المثال عن 
وسطها الحسابى كما حسبناه أولا . 

من المثال (1 , 5)» فإن محصلة سلسلة من - س ) هى: (+5, 1). 
( ٤٤ا‏ (-, 00 .)١ 5 +( ٤,٦‏ وهس هذه الصحة فإن: 
سس لبح I‏ 0( 5 "دو EE OT EOE E‏ عازه ىه )ا 

NIS‏ لا ا ا ا ا ا ايا | عبس الى وا رر او ہے اکا 

ولنأخذ الآن انحرافات قيم المثال ( , )٤‏ عن أي قيمة أخرى غير متوسطها ا لحسابی 
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الذى ھو ,لا » ولتكن مثلا العدد «20». دعنا نعتبر هذه ال )٥٦٥‏ كوسط فرضى ولنرمز 


إليه بالرمز ب . إذا : 


AYE ولاب و‎ O =A "08 OE Om یں سو بی"‎ 


ب۵ 6۳ ۹ج تھی تدع AVE VE‏ 
وهو أكبر من ٥٥,۲‏ وھذا هوالمطلوب برهانه. ولسوف تتاکد للمبتدئ فی الا حصاء 
أهمية هاتين الخاصيتين من خواص الوسط الحسابى إذا ما تقدم فى العلوم الإ حصائیة . 


٤٤٤٤٤‏ مزایا وعيوب الوسط الحسابي 

1۹ الڑایا 

-١‏ هو أشهر المتوسطات جمیعھا وكثيرا ما لا یعرف من لیس لهم دراية بعلم 
الإحصاء متوسطا سواہ . 

. يكن فهم فكرته دون مشقة لبساطتها الشديدة . كما أن حسابه سهل‎ 2-1١ 

٣۳‏ يسهل التعامل معه جبريا ما أهله للدخول فی كثير من العمليات ا حبریة الخاصة 
بإيجاد مقاییس التشتت مثل الانحراف المعيارى والتباين (انظر الفصل الخامس 
القادم) . 


5 العيوب 

. لا يكن ا حصول عليه بطريقة الرسم‎ -١ 

۲ يتعذر حسابه فی بعض ا حالات مثل التوزيعات التكرارية التي تتضمن فئات 
مفتوحة [انظر الحدول رقم (۳۰۷) مثلا] وليس بمستطاعنا قفلھا . 

۳- شدید التأثر بالقيم المتطرفة الكبيرة جدا أو الصغيرة جدا ما قد يجعله مضللا 
كمقياس للنزعة ا مرکزیة . مثال ذلك حساب متوسط دخل الفرد فی دولة ثرية 
بينما تتركز الدخول العالية في يد فئة قليلة من المجتمع . 


مقاییس النزعة ا مرکزیة ۹۳ 


- غير مفید فی التوزيعات شديدة الالتواء وفى توزيعات البيانات الاسمية 


والرتبية . 


٣‏ المنوال 

ويسمى أحيانا (الشائع) أو «النمط» . والمنوال لی مجموعة من القيم هو ببساطة 
«القيمة التي تتكرر أكثر من غيرها من القيم". ويميل الباحثون لاستخدام المنوال دون 
غيره من المتوسطات الأخرى فى الحالات التى يودون فيها تعيين النمط العام أو الاتجاه 
العام للظاهرة أو للمتغير الذي هو قيد الدرس . ولذلك فهو یصلح لمعالجة الشکلات 
التي يتطلب السعي إلى حلها معرفة تركيز الظاهرة وموقعها وخاصة في الأمور 
التجاریة مثل ضرورة الإلمام بموضات اللبس وأماكن شيوع هذه الموضات من أجل 

رواج تجارة الملابس . 


۱ء إيجاد المنوال من البيانات غير المبوبة 
مثال )٤.۸(‏ 
أوجد المنوال للقيم ٤٣ ٢ ۵ ے٤ ٣٣ ٣ ٣٤ ٠٤٤‏ 


اخل 
الراك = 5 لآن العند 153 تكن كر من فة 


مثال )٤.۹(‏ 
أوجد ا لوال لق هل ۹۶۰۸٤:1٦‏ 11 8162 1111169 . 


الحل 


بینما تكرر کل واحد منھما أكثر من غیرہ من القيم . ونسمی مثل هذه المجموعة من 
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القيم مجموعة ذات منوالين . وبالطبع فإنه إذا وجد في التوزيع أكثر من منوال واحد 
فلا يمكننا استخدام المنوال كمقياس للنزعة المركزية . 


فثال 97 2) 


أوجد المنوال للقیم ١١٠١ ۱٥:‏ ۰۱۹ ۸: 7. 


الحل 
ليس لهذه القيم منوال لعدم تكرار أي قيمة منها. 


* ) 4 إيجاد المنوال من البيانات المبوبة 

وفق أي توزيع تكراري فإن الفئة التي يقابلها أكبر تكرار هي الفئة التي تحتوي 
على المنوال وتسمى الفئة المنوالية 1388© 720081 . ولإيجاد ا منوال باستخدام الرسم أو 
بالطريقة الحسابية فإننا لا نحتاج لأكثر من معرفة الفئة المنوالية والفئتين المجاورتين لھاء 
آي الفئة السابقة لها والفئة اللاحقة لها . 


١‏ إيجاد المنوال بطريقة الرسم 

دعنا نستخدم بيانات الجدول رقم (۲۱, ۳) لإيجاد ا منوال عن طريق الرسم . وأول 
خطوة نقوم بها لتقدیر المنوال عن طريق الرسم هي أن نرسم المدرج التكراري لبيانات 
ا حدول رقم (۲۱, ۳) وهو كما يبدو في الشكل رقم ١(‏ , ؟). ومتى ما مثلنا التوزيع 
التكراري بمدرج فإن الفئة المنوالية هي ذات أعلى مضلع (قد يكون المضلع مستطيلا أو 
مربعا أما فى مثالنا هذا فهو مستطيل كما يرى في الشكل) . ولإيجاد المنوال نقوم برسم 
ثلائة مستطیلات تمثل تکرارات الفئة المنوالية )7١5-1٠(‏ والفئة السابقة لھا )۲۹-۲٢(‏ 
ثم الفئة اللاحقة لھا )۳۹-۳٣(‏ [انظر الشکل]. بعد ذلك تقوم بتوصيل الرکن الایسر 
العلوي لمستطيل الفئة المنوالية (ب) بالركن الأيسر العلوي لمستطيل الفئة التالية لها (د) 
وكذلك نقوم بتوصيل الركن الأيمن العلوي لمستطيل الفئة المنوالية (أ) بالركن الأيمن 


مقاييس النزعة ا مرکزیة ۹۵ 


العلوي لمستطيل الفئة السابقة لها (ج) ثم نسقط عمودا من نقطة التقاطع (م) إلى المحور 
الأفقى فتكون قيمة المنوال حيث يسقط العمود على المحور . وبقراءة عدد أيام هذه النقطة 
حسب مقياس الرسم الأفقي نجد أنها تساوي ۳٣۳,۷‏ یوما وهو منوال هذا التوزيع . 


التكرار 





الشكل رقم .)4.١(‏ كيفية إيجاد المنوال بطريقة الرسم. 


5 إيجاد المنوال بطريقة الحساب 
هناك قاعدتان يكن استخدام أي منهما لإيجاد المنوال بطريقة الحساب 
إحداهما تسمی طريقة الرافعة لکنج method‏ 5 1128ء وتقرأ كما يلى : 


ا ا ا )۹( 
انو ك +ك 


٢ 


أ = بداية الفئة المنوالية . 
ك = تكرار الفئة السابقة للفئة المنوالية . 
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ك > تكرار الفئة اللاحقة للفثة ا منوالیة . 
ط طول الفثة ال منوالیة . 
وبتطبيق هذه القاعذة على المثال السابقء أئ على بيانات ال حدول (۳:۲۱) 





زور ال ےق" ون 


٦ 


سر حو كك بر ميسو gova‏ اكيرما طریبآ: 


والطريقة الأخرى ھی طریقة الفروق لكارل بيرسون 7161100 26215025 ولقد 
صممت هذه الطريقة لتلافی عيب طريقة كنج الرئيسي والمتمثل في أنها لا تدخل في 
الاعتبار أكبر تکرار في التوزیع ء وهو تكرار الفئة المنوالية» عند التقدیر . وتقرأ طريقة 


بیرسون) كما يلى : 
ارال ١‏ ات سے چو )١٠١(‏ 

شق )+ لدف 

| = بداية الفئة المنوالية . 

ك = تكرار الفئة المنوالية. 

ك = تكرار الفئة السابقة للفئة المنوالية . 

ك = تكرار الفئة اللاحقة للفئة المنوالية . 

طط = طول الفئة ا منوالیة . 


رخطیع القا غه( فلي الخال السايق نفسهة ای على سانات الول 
رقم (7,71)» وبالتعويض فإننا سوف نحصل على : 


مقابيس التزغة ال ك ية ۹۷ 





شال عو س اا 
(9١ذ-5)+(94١1-١5١)‏ 
سے ٭ ۳ + 1 O XxX‏ 
۳+ 


22201010010 ۰ يوها تقر پیا 
۱۷ 


The Median الوسيط‎ ٤٤ 
إذاتم ترتیب مجموعة من القيم ترتيبا تصاعديا أو تنازلیا فإن الوسيط هو «القيمة‎ 
التي تقع عند منتصف المجموعة بالضبط» . وبمعنى أخر فإن الوسيط هو «القيمة التي‎ 
تقسم مثل هذه المجموعة إلى نصفين بحيث يكون عدد القيم الأصغر منها مساويا تماما‎ 
. لعدد القيم الأكبر منها‎ 


0١‏ إیجاد الوسيط من البيانات غير المبوبة 





یکون الوسبط في حالةالبیانات غير البوبة هو القیمة ذات الرتبة | سے | حينم 
يكون عدد القيم (ن) فردياء بینما يكون هو الوسط الحسابي للقيمتين اللتين لهما 
الرتتين| ث | و ٠٢2‏ إذا كان عدد القيم (ن) زوجيا . ولنأخذ الآن مثالا تطبيقيا 
لابجناد آلی ےہ عددما اکر ن :سد القيم 7ت ایا وتالا أغر سسا قر سد الا 


مثال )4,١1١(‏ 
أوجد الوسيط لمجموعة القيم التالية : 
۹ے قي cO e To 85 O‏ ۹ ع للاءع ١١‏ 
لحل هذه المسألة نقوم أولا بترتيب القيم» وليكن ترتيبا تصاعديا حيث يقرأ كما يلي : 


CE Oc Oc‏ انق ۹ ۹ ۹ء ٢٢‏ وحيث إن ن = ٩‏ وهو عدد فردیء لذلك فان 
رتبة الوسيط لهذه المجموعة توجد باستخدام المعادلة : 


)١١( ١ + ل‎ 
: 





١ + 8 





وبالتعويض فإن ترتيب الوسيط = = . وبا أن القيمة التي لها الرتبة ٥‏ في 


فثال )٦.3۷(‏ 
أوجد الوسيط لمجموعة القيم التالية : 


101 اج 1 ع IT EVE eT‏ ع ¥ eg Ve‏ ل = ۸ وهو عدد زوجىء فإننا 


نطبق القاعدة التالية ذات الشقین لڑیجاد رى القيمتين اللتين سوف نحسب متو سطهما 


ليمثل الوسيط لمجموعة القيم أعلاه . والقاعدة ذات الشقين هى : 

رتبة القيمة الأولى - ۱ 
0 
رتبة القيمة الثانية = 


«| «|e 


وبالتعويض فی القاعدة )١7(‏ عن ن بالقيمة ۸ جد أن : 
رتبة القيمة الأولى = ٤>‏ وهذا العدد يشير إلى رتبة إحدى القيمتين المعنيتين . 
۲ 
تعالفسکزماند سك جاجد ع ١+‏ وهل اله يشير إلى الق 
٢‏ ۱ 


الارن الحَتة: 
وإذا نظرنا إلى مجموعة القيم فی ا مثال (۱۲ , 5) فإن ترتيبها تصاعديا يكون كما 
a‏ 2 410 65 و 17 CAY: TCE‏ . وبالتالی تكون القيمة دات الترثيب 
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من القيم هو : 


٤,٤ ۲‏ إيجاد الو سيط من البيانات ا مبوبة 


١‏ طریقة الرسم 

لإيجاد الوسيط من البيانات المبوبة باستخدام طريقة الرسم نبدأ بحساب التكرار 
المتجمع الصاعد ثم نرسم المنحنى التكراري الذي يقابله . دعنا نستخدم بيانات الجدول 
رقم (5 , )٤‏ ليكون هو مثالنا في حساب الوسيط من البيانات المبوبة . الشكل رقم (۲ , )٤‏ 
يوضح رسم المنحنى التكراري المتجمع الصاعد وطريقة تعيين نقطة الوسيط . ولإيجاد 
الوسيط من الشكل رقم (۲ , )٤‏ نبدأ بتعيين نقطة ترتيبه (أ) على المحور الرأسي بأخذ 
نصف عدد المفردات كما يلى : 


الجدول رقم (5. 4). الجدول التكراري المتجمع الصاعد لخمسين حدثاً. 





الفئة التكرار التكرار المتجمع الصاعد 





٦ ٦ ۲۹۹-۵ 
۲۵ ١ 5 ردان‎ 
2 ١ ن‎ ۳۹-۳۵ 
¥ ۷ 52-8 ٠ 
0» ۳ ۲ ۹-۵ 
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ل محدك _ 0 


المنحنى المتجمع الصاعد عند النقطة «ب» . ومن النقطة ١ب‏ نرسم خطا يوازي المحور 
الرأسي للتكرارات المتجمعة الصاعدة ليلاقى المحور الأفقى عند النقطة ١ج)‏ التى 
تساوي قراءتها الأفقية الوسيط وهو ١‏ یوما (انظر الشکل). 


ال 


رار الصاعد 


جل مم 





الشكل رقم (؟. 4). كيفية إيجاد الوسيط بطريقة الرسم 


5 ,6 طريقة الحساب 
لإيجاد الوسيط من البيانات المبوبة بطريقة الحساب نستخدم القاعدة : 


كد وق 
الس ور سل چو م وا (۱۳) 
9 كك 6 
ل = الحد الأدنى للفئة الوسيطية (أي التي يقع فيها الوسيط) . 


ن = عدد مفردات البيانات (أي المجموع الکلی للتكرارات محك). 


مقاييس النزعة المركزية #1 


(محك) - مجموع التكرارات لجميع الفئات قبل الفئة الوسیطیة . 


5 - تكرار الفئة الو : سط ة . 
ط ظول الققة الوسيطية. 


وكمثال تطبیقی لإيجاد الوسيط بطريقة ا حساب دعنا نأخذ مرة آخری مثال 
التوزیع التكراري كما هو موضح في الجدول رقم .)٤,۷(‏ 


الحدول رقم .)٤,۷(‏ إيجاد الوسيط بطريقة الحساب. 





الفئة التكرار التكرارالمتجمع عددالتكرارات التي 


الصاعد تقل أيامها عن: 
۲۹-۰۵ 1 1 ۲۰ 
TE‏ ۹ ۲۵ ۳۵ 
٤ ١ ١ ۳ ۹-۵‏ 
٠‏ 22-8 ۷ ۷ 50 
٠ ٠ 7 ۲۹-٥‏ 
| جموع کی 5 92 


وباستخدام بيانات الجدول رقم (۷٤٥)ء‏ وبالتعويض فی القاعدة (۱۳) يكون 
الوسيط هو : 








1-0 ظ‎ 
0 xX — + ۳٣ = 
۹ 
١8 


۳٣ = ٥ + 7٠١ =‏ يوما. وهى نفس الإجابة عند إيجاده بالرسم . 


٤٥٤‏ أسئلة 
أوجد الوسط الحسابي والوسيط والمنوال لمجموعة القيم الآتية : 
+۹ كز ع wé TEVA‏ 
اتخذ الرقم ۸ كوسط فرضي مساب الوسط الحسابي للقيم المدونة فی السؤال 
41 
تتبع مستشفى حكومي تطور نمو عدد من الأطفال يتبعون لخمسة مراكز صحية 
يشرف عليهاء فأعطى كل مجموعة منهم مؤشرا للصحة العامة لفترة زمنية 
حدذها المستشفئن ذاته فحصل على التوزيع الاتي : 


المركز عدد الأطفال مؤشر الصحة 
الأول ۸ ۷,۵ 
الثاني ۷ ۹ 
الال ۲ ,ع 
الرابع ۹ ٣‏ 
ا خامس ۹ ١‏ 3 0 3 


أوجد بطريقة الوسط الحسابي ا مرجح الوسط الحسابي لمؤشر الصحة العام 


لجميع الأطفال . 


مقا الناغة ا كزية er‏ 


ي ضع الأرقام التالية في جدول تكراري مناسب بحيث تستطيع استخدام 


القاعدة : کے ملاس لإایجاد وسطها ا حسابی : 


ك 





5 رقاب کے ۳ ا لوا‎ TEY ES HER 

۹ے قي لاب كع و ۹ے کے اع لا 

أوجد ال منوال والوسيط لأرقام المسألة (5). 

من ا حدول التالی الذي يوضح توزيع عدد من الطلاب حسب الدرجات التي 
تحصلوا عليها فی اختبار لمادة الإحصاءء أوجد الوسط الحسابي والوسيط 
والمنوال لدرجات هؤلاء الطلاب . 





فئه الدر جات ٢٠۔۹٢۲‏ ۹4-۰ ۳ £ 2۹ ٦٦۹ -٦٠ 0 ۹-0 ٠‏ ۰ ۷- ۹ پ۷ ۸۹-۸۰ 


۲ ۴ ۹ ١ ۲ 1 ٤ عدد الطلاب‎ 


۱ 





٦‏ اصطلاحات ينبغي تذ کرھا 


النزعة المركزية . 
المتوسطات . 


- الوسط المرضي . 

- انحرافات القيم . 

طريقة کنح لحساب الوسيط . 

- طريقة بيرسون لحساب الوسيط . 


= سای الا السا E‏ 


لفن اس 


مفقاسس ال لي ٥‏ د 


Measures of Dispersion 


١‏ تمهيد 
بالإضافة إلى المتوسطات أو مقاييس النزعة المر كزية هناك عدة مقاییس إحصائية جميعها 
تعين على إبراز المعالم الرئيسة لمجموعة البيانات التي يحصل عليها الباحث» منها 
مقاييس التشتت 0186:5100 01 11163511165 بشقيها التشتت المطلق والنسبي absolute‏ 
and relative dispersion‏ » ومقاييس الالتواء 86۷۷788 01 11628510165» ومقاییس 
التفرطح measures of kurtosis‏ . ولأغراض هذا المؤلف سوف نتناول فى فصلنا 
هذا مقاييس التشتت فقط » ال مطلق منها والنسبیء إذ إن هذا الفصل يعتبر مكملا للفصل 
الرابع الذي سبقه عن المتوسطات لأن هذه الأخيرة وحدها لا تكفي لإعطاء صورة 
متكاملة لمجموعة من القيم . ذلك أنه قد يحدث أن نجد مجموعتين من القيم لهما نفس 
المتوسط والوسيط لكنهما تختلفان اختلافا كبيرا فى المدى». مثلاء وهو مقیاس 
للتشتت. ما يتعذر معه تكوين فكرة واضحة عن درجة التجانس بينهما. ولتعضيد 
هذا المذهب بمثال تطبيقى خذ مثلا أوزان مجموعة تتكون من خمسة طلاب كما يلى : 
۰ 246255165562456 كجم. 
وأخرى أوزانها : 
۰ء ٤ء‏ ۳۱۰ء٥۸٥٣‏ كجم. 


۱ ۱ ظ 999 مع + +5 +٦؛٤)+۸؛‏ 


ن 
بينما للدی ع۵0٥۲‏ 0اا لهذه المجموعة هو ۸ - ٤٠١‏ = ۸ كجم فقط . أما متوسط وزن 


2564 +) اجديارة 


الطالت بالمجموعة الثانية فهو = ؛ ؛ كجم أيضاء بينما المدى 


لهذه المجموعة الثانية هو 5" - ۲٤ = 5٠‏ كجم وهو ثلاثة أضعاف مدى المجموعة 
الأولى ما يعكس اختلافا واضحا بين المجموعتين فيما يتعلق بدرجة انتشار قيم كل 
منهما حول الوسط نفسه . ولأسباب كهذه» ولأجل ا حصول على صورة أمثل عن 
أي مجموعة من القيم لا بد لنا من معرفة أحد متوسطاتها وكذلك أحد مقاييس انتشارها 
جنبا إلى جنب حتى نكون في وضع أدعى للحكم على درجة التجانس بین تلك القيم . 

إن مقاييس التشتت المطلق ومقاييس التشتت النسبی هى التي تفی بغرض إكمال 
زصف صورة توزيع القيم عندما تؤخذ جنبا إلى جتب مع مقایس النزعة المركزية . 
فبينما يعطينا مقياس التشتت المطلق الانتشار أو التشتت في القيم كعدد من الوحدات 
التی استخدمت فی قياس القيم المعطاة» يعطينا مقياس التشتت النسبي التشتت أو 
الانتشار کنسبة فقط . ویتمیز المقياس الآخیر - أي مقیاس التشتت النسبى على الأول 
فى أنه يمكننا من مقارنة المجموعات ذات المتوسطات المختلفة بينما يفقد مقياس التشتت 
الطلق هذه الخاصية . وتتكون أهم مقاييس التشتت المطلق من المدى» ونصف المدى 
الربيعي 727856 semi-interquartile‏ والانحراف المتوسط mean deviation‏ « 
والانحراف ا معیاری 01/124101 840030 والتباين variance‏ . كما أن أهم مقاييس 
التشتت النسبى تتمثل فى الدرجة المعيارية 501 standardized )01: Z(‏ ومعامل 
الا ختلاف 721126101 coefficient of‏ . وسوف نتناول كيفية حساب مقاييس التشتت 
المطلق والنسبي المذكورة فیما يلى من عرض . 


۷ الدف 


المدى هو الفرق بین أكبر قيمة وأصغر قيمة فی أي مجموعة من القيم. كما 
سیقث الإشارة إلى ذلكء غندما تكون البيانات غيرفبوبة... آما عندما تكون البیانات 


مقاییس التشتت ¥ 


مبوبة فالأمر يختلف اختلافا طفیفا تمليه طبيعة تنظيم البيانات في جدول وسوف نتطرق 
إلى ذلك فى حينه . وسوف نتناول الآن حساب المدى في حالتي البيانات غير المبوبة 
والبيانات المبوبة كلا على حلة . 


١۹ض‏ حساب المدى من البيانات غير المبوبة 
مثال (8,1) 
أوجد المدى للقيم: .٦۸ +٦٦٤٦٤٦٤٣٥٤ ٠ ٥٤‏ 


الحل 

اک تا ت۸ 

أقل قيمة - 6٠‏ 

إذَاالمدى ‏ -مغ-٠غ86-8م.‏ 
ويعطى المدى في بعض الأحيان بذكر أقل وأكبر قیمةء وعلى هذا يمكن أن نعبر عن 
مدی هذه المجموعة من القيم بأنه من ٠٤‏ إلى 58 . 


7٠ھ‏ حساب المدى من البيانات المبوبة 

يمكن تعريف المدى للبيانات المبوبة ذات الفئات التى لها حدود دنيا وأخرى 
عليا بأنه : 

الدی = الحد الأعلى لأكبر فئة - ا حد الأدنى لأصغر فئة 

وإٰذا ارفٹا تظبيق التعريف السابق على :مقالنا العلیدی لبیانات الجدول:رف (۳۲۱) 
لحساب المدى لعدد الآيام التى قضاها خمسون حدثا في إحدى الدور الإصلاحية 
فیکٹتا۔خسبایة لای 

الحد الأعلى لأكبر فئة ‏ -64 

الحد الأدنی لأصغر فثة -50 


۸ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


وبذلك یکون 
المدى = ٤۹‏ - ۲۵ = ؟ يوما. 


٣‏ هزايا المدى وعيوبه 
يمتاز المدى بأنه : 
-١‏ سهل الحساب بحيث لا يتطلب معرفة معمقة بالرياضيات أو الا حصاء. 
- يعطى فكرة سريعة وموجزة عن طبيعة البيانات . 
أمأ غيوبه قيمكن تلخيصها في أنه : 
-١‏ مقیاس غير دقيق ويتأثر كثيرا بالقيم المتطرفة أو الشاذة . 
1- لايمكن استخدامه في حالة البيانات الوصفية . 


٣‏ نصف المدى الربيعي 

يرتبط نصف المدى الربيعي - كمقياس للتشتت - ارتباطا وثیقا بالربيع الأول 
(أو الربيع الأدنى) والربيع الثالث (أو الربيع الأعلى) وهما شبيهان بالوسيط إلا أننا لہ 
نتطرق إليهما ضمن هذه عند تناولها في الفصل السابق . إلا أن التطرق إلى نصف 
المدى الربيعي يحتم علينا تناولهما الآن لتتضح فكرته بصورة أدق . 

إذا كان لدينا خط متصل وقمنا بتقسيمه إلى أربعة أجزاء متساوية الطول؛ فإن 
كل جزء من هذه الأجزاء يمثل ربع الخط المتصل الذي يمثل بالضرورة مجموعة بياناتنا 
الكمية . نرمز للربع الأول من هذه البيانات - والتى يتحتم أن يتم ترتيبها تصاعديا أو 
تنازليا ونبدأ تسمية الربيعيات بدءا من جهة القيم الدنيا - بالرمز مس , وللربع الثاني 


بالرمز ص , » وللربع الثالث ص, كما هو واضح في الشكل رقم ١(‏ , 0): 


e 


ل س رپ ك 


الشكل رقم .)٢۰٥(‏ مواقع الربيعيات. 


من الشكل رقم ١(‏ , 0) فإن : 


المدى الربيعي = كيين کی )۱٤(‏ 
ھا و 
: ۲ 


ويجدر بالذكر أن م , ما هو إلا الوسيط لهذه البيانات . 

الآن وقد اتضحت فكرة الربيعيات نتدرج إلى كيفية حساب نصف المدى 
الربیعی . 
05 حساب نصف المدى الربيعي من البيانات غير ا مبوبة 

لحساب نصف المدى الربيعى فى حالة البيانات غير ا مبوبة يلزم أولا ترتيب القيم 
المعطاة ترتيبا تصاعديا أو تنازلیا ثم الاضطلاع بإيجاد قيم ہی , و ص لنؤسس بذلك 
لويجاد نصف المدى الربيعى الذي يعنى بتطبيق القاعدة )١0(‏ . وأول الخطى فى هذا 


الطريق هو إیجاد رتبة أو ترتيب الربيع الأول (ص ) باستخدام القاعدة : 


ںہ ظ 
رب ہ7 یڈ ۰ 


ثم جحد رتبة الربيع الثالث (ص,) بتطبيق القاعدة : 


٣‏ نہ 
ر ا وت )۱۷۸( 


حيث ترمز (مه ) فی كلا القاعدتین إلى عدد القيم المعطاة . وفى حالة عدم قبول ليت )) 


1۰ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 
الحسابی لنحصل بعدئذ على قيمتي ص , وہی, كما سوف يتضح فیما يأتي من أمثلة . 
مثال )٤٥٥(‏ 


7٦۴‏ ء۹84 LAC‏ ۱۷ء هع (غ ہمہ 


الحل 
نقوم أولا بترتيب مجموعة القيم ترتيبا تصاعديا فيكون لدينا سلسلة القيم : 


VY ٢۴۳ ١٢٣ ۷١۹ ۹ ۸ 0 1 القيمة‎ 
N ¥ ٦ 0 ٣ 15 ١ الرتبه‎ 








55 N لهك‎ : 

رضة ہے = داح ل = ٢٣‏ إذا فیمه ہی ے ‏ 
: 4 

ا او ۳× ۸ وہ تا سے 

دسة کی م دسا 1 -ء إذا قيمة ص . = ١١‏ 

...ےہ "كنم 

٣ ۱ ٣ 1 "07‏ - ت 

نصف المدى الربیعی ()ے لشت سے د و ۳. 
1 ۲ ۲ 


مثال (.8) 
۳ج قاع لاپین ۹ 1١‏ ع 515 جح ۷۳. 


مقاییس التشتت قي 


بل 


القيمة ٣‏ تچ ظ ‏ 4ے ٢ة TFT 5٣‏ ىا 
الواتة ۱ FE FF ٢٣٦٢‏ اهم A ¥ N‏ 4 


قبل البدء فی التعويض ل المسألة » نلاحظ أن عدد القيم «لئه» = ٩‏ وهو عدد لا يقبل 
القسمة غل © + وعلیة يكون ستاك معالحة خاضة كما سیق وآن نوه لی ذلك ساہقا. 
2 نہ ۹ ٍِ 5 :0 

ادا رتبة س = سے ل = ۲۰۲۵, ناخد القيمتين اللتين لهما الر تبتان: او ای 
وهما القيمتان ٥‏ و ۷ كما يظهر فى الجدول أعلاه. ثم نوجد متوسط هاتين القيمتين 


م +۷ ۲ 





ليمثل لنا قيمة ص٠‏ أي أنس , = حل = د .٦٦‏ ونحسب الآن قيمة مےے: 
5- ك۹ ۲۷ < ا ا ہے سر سی i‏ 
یں م س کے = ۲1۷9 ناف اھ سی ذواتى الرتتين ‏ ولا رما 


٤ : 


القيمتان ١١‏ و١٠‏ . ثم بعد ذلك نوجد متوسطهما ليمثل قيمة س ٠.‏ أي أن : 


اي وس ق۵ 1١١‏ ۱ ودع سے دم ظ ا ہج 
مسح سج وسح و0 ي نعط ان قمة الد ال شغي (و لسن ضيفت 
1 : 2 


المدى الربيعى) توجد ببساطة بإزالة العدد ۱ عن مقام القاعدة :)١86(‏ 


A‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


7٦۲‏ حساب نصف المدى الربيعي من البيانات المبوبة 

إن أيسر وأدق طريقة لإيجاد نصف المدى الربيعي من البيانات المبوبة هي طريقة 
إيجاده باستخدام الرسم البياني» وبالتحديد الاستعانة برسم المنحنى المتجمع الصاعد 
للبيانات المبوبة . وسوف نستخدم هنا أيضا بيانات الجدول رقم (۲۱ ,۳) كمثال نطبق 
عليه عملية إيجاد (7”) بالاستعانة برسم منحنى البيانات لتكراراته المتجمعة الصاعدة. 
ويمكن أن نكتب هذه البيانات كما في الجدول رقم ١(‏ کن 


الجدول رقم )2.١(‏ . استخدام المنحنى المتجمع الصاعد لإيجاد (ص). 


۲۹-٥۵ E ٠ ۳۹-۳ ۵ ان‎ ۲۹-٥ القثات‎ 





التكرار ٥ ١ 4 ٦‏ ۷ ۳ 
التکرار الصاعد  ٤ ۲ ٦‏ ۷ 06 
ظ 0000 ظ ١‏ ¥ ميم 
ب ۱ 
5 0۸7 ا 00 
0. ثم نوجد رتبة قيمة صم وهي ل = سحب = 6 , ۳۷. ثم نرسم من 


7 3 


النقطة ( أ ) فی الشكل رقم (۲, 0) والتى تشير إلى القيمة (س, > )١7,5‏ خطا 
مستقيما يوازي المحور الأفقي للشكل (محور الفئات) ونسير به إلى أن يتقاطع مع 
المنحنى المتجمع الصاعد في النقطة (ب). بعد ذلك نسقط عمودا من النقطة ب على 
محور الفئات (انظر الخط المتقطع) ونقرأ النقطة التي يسقط عليها العمود على هذا 
المحور ويتبين أنها تساوي ٠‏ , ۳۱. وهذه هي بالضبط قيمة ص . ونجري نفس العملية 


ران ات ۱۱۳ 


جاو فیا ج برس عط مواق للم خر الأققي يتا من النقطة لابن على سور 
التكرارات ا متجمعة لیلاقی المنحنى الصاعد عند النقطة ( د ) حيث نسقط منها عمودا 
على محور الفئات ونقرأ نقطة تقاطع العمود مع هذا المحور والتي يتبين أنها تساوي 
٥‏ وهي بالضبط قيمة صم . بعد ذلك نطق القاعدة (۱۵) لنجد أن (7) لهذا 


۳١,8 TA, 0 د ساك‎ 


1 ۳ ۱ | 
پت چیہ وی ج = 6 ٣‏ يوما. 


1 





الشكل رقم .)٥,۲(‏ إيجاد ے, و حم من بيانات ا جدول رقم (8.1) بمنحنى صاعد. 


6 جم مزايا وعيوب نصف المدى الربيعي 
ہے قادر على التخلص من القيم المتطرفة سواء كانت تشذ عن غيرها من القيم 
٢‏ يكن حسابه فی حالة التوزیعات التكرارية التی بها فثات مفتوحة . 


١١‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


أما عيوب نصف المدى الربیعی فيمكن حصرها فى : 


٤٤‏ 6 الانحراف المتو سط (أو متوسط الانحرافات) 
يساوي دائما صفراء أى أن مح (س - س) = صفرا. ولا كان من الممكن دراسة درجة 
التشتت لأي مجموعة من القيم بمدى تباعد أو انتشار مفرداتها عن المتوسط العام لهذه 
القيم يمكننا الاستفادة من انحرافات القيم «المطلقة»أي قيمانحرافات 
المجموعة مع إهمال إشاراتها (الإشارة السالبة تعامل وكأنها موجبة) لإيجاد مؤشر 
للتشتت يطلق عليه اسم متوسط الانحرافات» ويعرف بأنه مجموع الانحرافات المطلقة 


5 إيجاد الانحراف المتوسط من البيانات غير المبوبة 


سسا ...6 سس فإن الانحراف المتوسط لهذه المجموعة يوجد بتطبيق القاعدة : 


اوت زس ہے کاس سيا (15) 
رہ 


كه 


قایس اعت ١١‏ 
| سن سي | = الانحراف المطلق لأي قیمةعن الوسط ا حسابی : 
فخ |من.-سن | - مجموع الانحرافات المطلقة . 
ںہ - عدد القيم (أو عدد انحرافات القيم جميعها) . 
مثال )٥٥٥(‏ 


احسب الانحراف ا متوسط للقیم التالية : 
O‏ ۷ء ۹ء ٣١ے‏ ۷ ۱۷. 


امحل 
لتسهيل ا حل نقوم بتكون الجدول التالي : 


الانحراقات | سس -س | 





9 دت جين‎ E n 
من یرل زی زا ےئ‎ 


قيمة من القيم ا ثبتة في | : لصف الأول ۱ خصلن على القيم ا ثبتة فی الصف الثاني والتي 
قثل الانحرافات المطلقة عن المتوسط .٠١‏ ومجموعها هو 18 . إذا : 


سے 
وف اہن من | ١‏ 


کا ا 
ل۹۸ : 


fF 


3 


وغه فى قیمة الأنحراف الاوسنظاللیانات السابقة. 


١1١‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 


5 إيجاد الانحراف المتوسط من البيانات المبوبة 

لويجاد الانحراف المتوسط من البيانات المبوبة ذات الفئات تعدل القاعدة )١5(‏ 
بإدخال متغير التكرارات عليها حيث تكون قاعدة إيجاد الانحراف المتوسط من هذا 
النوع من البيانات كما يلى : 








ك إُس ۔س إ+ك اس - سن |+ . .. + ك اس - س | 
الات اقل اظ سے 2333 
بم قل + کا ع بے گا 
: 
۱ مح ك |س س | 
إذاء الات اق ال سد )1۷( 


مح ك 
حیث ٢ك‏ يشير إلى تكرار الْمَكة: 
وفى حالة الفئات التى لها حدود دنيا وعلياء فإن ١‏ حى » تشیر إلى مر اکز الفئات . 


مثال )٥:٥(‏ 
نرجع إلى مثالنا التقليدي وهو بيانات ا جدول رقم (۳,۲۱) فنجد لها 
انحرافها المتوسط . ولتسهيل خطوات الحل نضع بيانات ذلك الجدول في الصورة 

ا موجودة في الحدول رقم (7 , 0). 


۱ . ر محكس ,إن ۱ 
من الجدول رقم (0,۲) نجد س = ہے ہے ہے ۲ , ٠١‏ . ولقد 


مح ك + 0 
استخدمنا الوسط الحسابي بقيمته ۲ , ۳٣‏ لإيجاد الانحرافات المطلقة في العمود الرابع 
من على بین الحدول . وبتطبيق القاعدة (۱۷) فإن : 


سج گا سن ديوع ا ۲۳۰ 


متوسط الانحرافات - - ےج گے للك ح ٤, ٤‏ يوما. 


مید لد اه 





١ ١197 قاس التشقت‎ 


الجدول رقم .)٢,٥(‏ إيجاد الانحراف المتوسط من البيانات ا مبوبة. 





فئات التكرارات مراكزالفتات ‏ إس۔مبت| ذاست۔! كس 





الأيام 2 س 

۲ ٤,۲ اڈ‎ ۲۷ 1 ۲۹-۵٥ 
۸ ٠۸ 3 ۳۲ ١ E 
ای سیت‎ ۸۸ ۳۷ ٥ ۳4-۳0 
۹٤ ۷ ۸ ۲٢ ۷ اوس‎ 
١:١ ۳8٢ ۱,۸ ۷ ۳ 54-65 
V7 ۹ ۲٢٢٢ 3ل ت‎ ٠ المجموع‎ 


٥٥‏ الانحراف المعياري والتباین 
اواضازی لقاع عة من القيم تتألف من 2160 قيمة. ورمزنا لهذه القيم بہ: 


سن + س ا بس . شاه هع ا سس فإن الانحراف المعياري لهذه المجموعة هو : 


(1۸) 





(س - س) = مربع انحراف أية قيمة عن الوسط الحسابي للقيم . 


ا U‏ 
مح ك (س - بس) = مجموع مربعات انحرافات القيم عن وسطها ا حسابي . 


١1١‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


- متوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي . 


مربعات انحرافات القيم عن وسطها ا حسابي) . 
أما التباين لمجموع اللہ » من القيم «رمزنا لمفرداتها بنفس الرموز أعلاه» فيمكن 
كتابة معادلته كالتالى : 
مح (س - من) 


لے 


وهذا يعني أن التباين يمكن أن يعرف بأنه متو سط مربعات انحرافات القيم عن وسطها 
الحسابى) ۱ 


وفى حالة ما إذا كانت بياناتنا مبوبة» فإن معادلة الانحراف المعيارى أعلاها 


کن أن تعدل قرا : 





7( 
سس = الفئة أو مركز الفئة فى حالة ما إذا كان لهذه حدان . 


على أن هناك عدة معادلات بديلة لإيجاد الانحراف المعياري سواء کان یستخرج من 
البيانات المبوبة أو غير المبوبة وسوف نعرض لذكر بعضها مع اتصال الطرح . أما إيجاد 
التباين (ع') من البيانات ا مبوبة فيو جد - عند استخدام المعادلة )۲١(‏ لإيجاد الانحراف 


مقاييس التشتت ۹ 


المعيارى - فقط بإزالة علامة الحذر التربیعی عن المعادلة (١؟).‏ لتكون معادلة التباين 


. محك (ضص-ت) 
تباین ع رر 9 


0١‏ إيجاد الانحراف المعياري من البيانات غير المبوبة 


مثال "(١‏ ه) 


أوجد الانحراف المعياري (ع) للقيم الآنية : ۲ ےھ ون نے A‏ 


اخغل 


لتسهيل عملية ال حساب نضع البيانات أعلاه كما في ا جدول رقم (۳, 0) ۱ 


الجدول رقم (". 8). إيجاد الانحراف المعياري من بيانات غير مبوبة. 


5 موس (س- س( 

۹ ۳- ۲ 

٥‏ صفر صفر 

٤ ل‎ 8 

: ۲ ۷ 

۹ ۳ ۸ 

پچ 

04 = مخ سس ِ-- 


و ١7‏ مقدمة فی اللأحصاء الاجتماعى 
مت ہجں ۲٥‏ 


من البيانات المعطاة فإن «ن» وهو عدد القيم يساوي ٥‏ س چو چ و 


: 

إذن نجد المتوسط . ثم نجد انحراف أية قيمة من قيم س بالعمود الأول من جهة اليمين 

عن ٥ء‏ ونثبت سلسلة هذه الانحرافات في العمود الثاني من جهة اليمين . آمافی العمود 

الثالث والأخير فقد وضعنا قيم مربعات تلك الانحرافات . ولإيجاد الانحراف المعياري 
۷ء ما علينا إلا أن نطبق القاعدة (۱۸) فنکتب : 





1 


٢٣۰ ٥,۷ =‏ قریا۔ 


وجدير بالدکر أن التباین ع" او 2 ودلك بإزالة علامة الحذر التربیعی عن المعادلة 
(1) كما سيق وات ذكرنا: 


۹۲ إيجاد الانحراف المعياري من البيانات المبوبة 
مثال )٥,۷(‏ 

أوجد الانحراف المعياري «ع) لبيانات الجدول رقم (۰۲۱ ۳). 
ولحل هذه المسألة ننظم بيانات الجدول المعنى فى الصورة الموضحة فى الجدول رقم 
(: , 6)» وذلك لتسهيل عملية ا حل . 


مقايسن التشتت ا 


الجدول رقم (2.4). إيجاد الانحراف ا معیاري من البيانات المبوبة. 


سن = وب ۳۵۰,۳) =( سب "۵,٣‏ 











۷ ۲٢۹-٥ 
ETS ۴ ۳٤ ۳ 
٣ ٤ ۴۷ ۳٣۹-۳۵ 
3 ٤ ٤ 55-5 
۹,۰ ۷ 25-060 


لقد عرفنا من معلوماتنا السابقة أن الوسط ا حسابی لهذه البيانات يساوي ۲ , ۳٥٣‏ 
يوماء ولذلك لم نتجشم عملية إجراء حسابه من جديد حيث افترضنا أنها معلومة 
معطاة سلفا. ومن نتائج معال حة البيانات في الجدول أعلاه» ما علينا إلا تعويض الأرقام 
في القاعدة (۲۰) للحصول على الانحراف المعياري ع2 كما يلي : 








: ےن وا ے5۳ يرما تقر ينا‎ NS 


9۹ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


وإذا طلب منا إيجاد التباين لهذا التوزيع التكراري فما علينا بالطبع إلا إزالة علامة 
الجذر التربيعى عن القيمة 7/5 , 717 لتكون هي بالتالي قيمة التباين ١ع25‏ لهذا التوزيع . 


م ه ه معادلاات أخرى مختصرة لإيجاد الانحراف المعياري من نوعي البيانات 


بیانات غير مبوبة. (۲۲) 


اتات ميو 07 


بيانات غير مبوبة ‏ (55) 





ë8 رھ(‎ 





سانات مو به (TY)‏ 





وحيثث ا تساوی انحراف 8 شمه عن الو سط الحسابي للقيم . 


قایس اافقعت 0 


5ه مقابيس التشتت الدسبي 

خصصت مقاييس التشتت النسبی للتعبير عن التشتت أو التباين كنسبة مثوية إلى 
مقياس النزعة المركزية أو المتوسط الذي قيست منه انحرافات القيم . ونعلم من خبراتنا 
السابقة أن المتوسط الذي تقاس منه انحرافات القيم قد يكون الوسط الحسابي أو الوسيط 
أو المنوال» وإن كان أول هذه المقاييس - أي الوسط الحسابي - هو الأكثر استخداما 
بينها . وتستخدم مقاییس التشتت النسبي عادة لمقارنة التباين في توزيع ما بالتباين في 
توزيع آخر . ونتناول فيما يلي مقياسين من مقاييس التشتت النسبي» هما الدرجة 
المعيارية ومعامل الاختلاف . 


6 إيجاد الدرجة المعيارية ومعامل الاختلاف 
لکل من الدر حة المعبارية (د) ومعامل الا ختلاف )م( معادلة بسطة لایجادہ ۱ 


ففى ا حالة الأولى : پ مس سس تک CYA)‏ 


وفى الحالة الثانية : 2 مذ * .و 6 (۲۹) 


مثال )٢۰۸(‏ 
حصل طالب على ٦٦‏ ذرجة ڑالد رجا الكاملة١)‏ فی اختیار یلافة الإحضاء 
وعلى ۷۰ درجة (الدرجة الكاملة )٠٠١‏ فی اختبار لمادة الاجتماع . وكان الوسط 
الحسابى لدرجات الطلاب فى كل من المادتين» على الترتيب» ٠٤‏ و53 درجة. كما 

أل الانعراف العيازئ لهماعان الترقيه:؟ رف, ۷ در 
7( مستخدما مفھوم الدرجة المعيارية (د) بين فی أي المادتين يكون مستوى الطالب 
أفضل؟ 


۲٤‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 
(ب) مستخدما مفهوم معامل الاختلاف (م) بين فی أي ا مادتین کان تحصيل الطلاب 


أكثر ثباينا؟ 


ا خل 
لحل هذه المسألة یحسن أن نضع البیانات المعطاة فی جدول حتى يسهل عملية 
معاحتها. الحدول رقم (0 , )١‏ ينظم المعطيات . 


الجدول رقم (2.5). إيجاد الدرجة المعيارية ومعامل الاختلاف. 


المعطيات عدد الدرجات الوسط ا حسابی الانحراف المعياري 
المادة س بت ل 

الا حصاء 1 0 ۲ 

الاجتماع ف ١/‏ 106 ن / 1 


)١(‏ إجابة الجزء ( أ ) من المغال: 


سسس — س 


45 


القاعدة العامة : د - 


1ے و8 | + 








الدرجة المعيارية لمادة الا حصاء : دع د = س 
۲ ۲ 
8 : ۷۰ ث٦‏ 0 
الدرحة المعمارية لادة الا جتماع : د کے ہے ے٣٢‏ 
ظ 6 5 ۲٤‏ 


EE 
مستوی الطالب في مادة الا حصاء أفضل مله ل مادة الاجتماع حیث إل درجته فی‎ 
وحدات من الانحراف المعيارى . ہنماتبعد‎ ٣ الإحصاء تبعد عن ال متو سط لهذه المادة ب‎ 


قايس الشعت ۲۵ 
درجته فی الاجتماع عن المتوسط لهذه المادة بوحدتين (۲) فقط من الانحراف المعيارى . 
يكن تعريف الدرجة المعيارية رياضيا بآنها عدد الوحدات من الانحراف المعياري 
التى تبعد بها الدرجة الخام عن الوسط ا حسابی (أو أي متوسط آخر) . 
(۲) إجابة ا جزء (ب) من المخال: 


القاعدة العامة : م = xX‏ 5< ه ٠١‏ | 


سیلك 





معامل الاختلاف لدرجات الطلاب فى مادة الإحصاء : RV ree a‏ 





معامل الاختلاف لدرجات الطلاب فی مادة الا جتماع : 7 گ2 A=) ۰° XC‏ 


ونخلص ما سبق من نتيجتى معاملی الاختلاف لتوزيع درجات الطلاب في المادتين 
أن تحصيلهم كان أكثر تباينا (أو أقل تجانسا) في مادة الاجتماع (م -7”,/8/) 
له فی مادة الا حصاء (م =۷“ EAs‏ 


۷ أسئلة 
-١‏ فیما يلي ثلاث مجموعات من القيم يطلب ترتيب قيم كل مجموعة ترتیبا 
تصاعديا ومن ثم ا حصول على الربيع الأول والثاني والثالث لكل مجموعة. 
ثم إيجاد نصف ال مدى الربيعي لكل مجموعة أيضا . 
ieee TEN ٤‏ وھ ہاورے Res‏ 
ليا نا 78 کا ع دا ادي A‏ 
i)‏ ہد وہ ع و تل و کی وو وھ ا جا یر يخ 1ك و 5كاغ أل 


دک 


أوجد الوسط ا حسابی ثم الانحراف ا متوسط لكل مجموعة من المجموعات 
الثلاث فى السؤال رقم .)١(‏ 

أوجد الانحراف المعيارى لكل مجموعة من الثلاث مجموعات المدونة قيمها 
في السؤال رقم )١(‏ بطريقتين (آي معادلتین) مختلفتین . 

استخدم طريقة الوسط الفرضي لحساب الانحراف المعياري لكل مجموعة من 
المجموعات الثلاث في السؤال رقم .)١(‏ 

فيما يلى توزيع ٠‏ طالبا حسب فئات الدرجات التى حصلوا عليها في مادة 
الإحصاء . 





(أ) استخدم طريقة الوسط الفرضي لحساب الانحراف المعياري للتوزيع . 
(ب) احسب الوسط الحسابي للتوزيع . 

(ج) أوجد نصف المدى الربیعی للتوزيع . 

حصل طالب على ۸٦‏ درجة فى مادة الاجتماع التي كان الوسط الحسابي 
لدرجاتھا ۷۸ وانحرافها المعياري ۱۲ء وعلى ۹۲ درجة فی مادة الاقتصاد 
التي كان متوسط درجاتھا ۸٤‏ وانحرافها المعياري 18 . 

() فی أي ا ادتین كان أداء الطالب أفضل؟ 

(ب) فی أي ا مادتین كان تباین الأداء عموما أكبر؟ 


قان الج ¥ 


۸ اصطلاحات ينبغي تذ کرها 
- التوسطات. 
- مقاییس النزعة ا مرکزیة . 
= فقا العشقعت المطلق . 
- مقاييس التشتت النسبی . 
الانحراف المتوسط/ متوسط الانحرافات . 
- الدرجة المعيارية . 
- معامل الاختلاف . 
الانحرافات المطلقة . 
- الوسط الغرضی . 
- نصف المدى الربیعی . 
= الانحراف ا لمعیاری/ التباين . 


| 


الب سوس 


Correlation الارشباط‎ 


يكون المبتدئ فى علم الإحصاء الاجتماعی الذي درس هذا المؤلف من بدايته إلى 
نهاية الفصل الخامس قد آلف من أدوات المعالجة الإحصائية للبيانات الخام ما يؤهله 
لوصف أي ظاهرة اجتماعية بأساليب تُحرض فهم الشخص العادي على إدراك 
السمات البارزة وا خصائص المميزة لتلك الظاهرة . إذ إنه علاوة على استطاعته اختزال 
البيانات الخام الضخمة والمبعثرة فی جدول تكراري صغیر يفسح المجال لتصور ذھنی 
مريح لمختلف أوجه تلك الظاهرة بأرقام منطقية يمكن تحويلها إلى نسب ومعدلات 
2 رسومات بيانية تكاد تنطق وصفا للظاهرة لمن لا یستطیع قراءة الأرقام» أو لا 
يستسيغها بقدر یوازی استساغته آو سق سه المذر جات وااضاعاث والتحعتناثك 
ومختلف الأشكال الهندسية التى يكن لتلك الأرقام أن تبدعها. ليس هذا وحسب» 
وإنما باستطاعة الدارس المعني أيضا أن يصف مدى نزوع قيم أي ظاهرة نحو قيمة وسط 
تلخص درجة تمركزهاء ومدى نزوع تلك القيم نحو قيمة بعينها تصف مدی انتشارها 
حول القيمة الوسطء وكذلك يستطيع أن یصف ما إذا كان التجانس (أو التباین) بين 
قیم ظاهرة ما أكثر أو أقل منه بين قيم ظاهرة أخرى . كل هذا مطلوب. بل وأساسي 
فی مفاصل البحث الاجتماعی غير أن متطلبات البحث الاجتماعى ا حدیث كانت 
ولاتزال تواقة دوما إلى الانطلاق به نحو آفاق أرحب بكثير تما تعلمناہ حتى الآن . 
فالظاهرة التي ندرسها قد تكون مشكلة نسعى لحلها. ولا يكفى لحل المشكلة أن نكون 
مهرة فی وصفها بل يتطلب الأمر إدراك مسبباتھا . وهذا بدوره يتطلب دراسة العلاقات 
بينها وبين مشكلات أخرى قد تكون مرتبطة بها حتى نتمكن من فهم طبيعة المشكلة 
بشكل أدق قبل أن نكون مؤهلين علميا للإقبال على وضع ا حلول المناسبة لها . فمثلاء 


۹ 


| مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


إذا وجدنا أن متوسط الدخل الشهرى لمجموعة من الأشخاص متدن كثيرا مقارنة 
ستو الأسغار السائد فی المنطقة التى تسكتها عله الجمرعة #فهل برق ذلك إلى 
انخقاض مستوى تعلیم غؤل الأاشخاص؟ آم إلى انکمائن الطلب على الخدمات 
والسلع التي ينتجونها؟ أم إلى عجز الحد الأدنى للأجور التي يتقاضونها عن اللحاق 
بمستوى معدلات التضخم با لمنطقة؟ أم إلى غير ذلك من مختلف الأسباب والمسببات 
التی يكن أن تتضافر لتؤدی إلى متوسط الدخل الشهري الملاحظ لهذه الجموعة؟ 
والذي لم يتعد جهدنا فى تعلم مبادئ الإحصاء الاجتماعی حتى الآن - لم يتعد إتاحة 
إمكانية وصفه بأنه متدن دونما عبور نحو تفسير أسباب هذا التدني توطئة لوصف 
جرعات العلاج المناسبة ‏ وإن إحدى أهم طرق التحليل الإحصائي التي تساعد على 
التمهيد لولوج باب تفسیر الظواهر أو المتغيرات الاجتماعية التي هي قيد الدرس تتمثل 
فی ما يطلق عليه معاملات الارتباط 0611101672]5© 0017613101 والتى سوف نتناول 
أبرزها بالشرح فيما یلی من طرح . 


۱ معاملات الارتباط 

قد يزعم أحد الباحثين الاجتماعيين أن هناك علاقة بین عزوف الشباب الذكور 
عن الزواج وغلاء المهورء أو أن هناك علاقة بین أسلوب تربية الأبناء وانحراف 
الأحداث منھم؛ أو أن هناك علاقة بین مستوى دخل الفرد ومستوى تعليمهء أو أن 
هناك علاقة بین الطبقة الاجتماعية والتحصيل الدراسى» أو أن هناك علاقة بین أي 
تغیر اجتماعى عاٹل وأكفر من سٹیر واعد. ورعا لا يكتفى مقل متاالباعث مغل 
زعم كهذا بل من الممكن أن يبذل مزيدا من الاجتهاد في ملاحظاته فيزعم أنه كلما 
ازداد وقع متغير من متغيراته المزعومة تلك ازداد بالتالى وقع المت الا حر الذي يزعم 
أن له علاقة به» أو كلما نقص وقع ذلك المتغير زاد وقع المتغير الآخر المصاحب لە: أو 
العكس . وربما يكون فى وارد ملا حظاته أيضا أن العلاقة أو الارتباط بين متغيرين من 
فلك اش احا هة انا راق ى بس رارق کے اق اا مون کشرین آغریح. 
ولكن كيف يتسنى لمثل هذا الباحث أن يترجم ملاحظاته تلك إلى مقاييس أو إلى أرقام 
عددية يقنع بها المراقب بصحة ما يزعم من ملاحظات؟ هذا سؤال يتكفل بالإجابة 
عليه واضعوا علم الإحصاء حين اهتدوا إلى اكتشاف مقياس كمي للعلاقة بين متغيرين 
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لا يضطلع بتقدير كمي لقوة العلاقة بين متغيرين فحسب وإما يتعدى ذلك إلى تحدید 
اتجاه تلك العلاقة هل هى طردية (موجبة) أم عكسية (سالبة) بين المتغيرين» ويتبين هذا 
فقط من نوع الإشارة التي تسبق القيمة التقديرية لقوة العلاقةء إذتحسب» هل هي 
موجبة أم سالبة . ويطلق على مثل هذا المقياس الكمي للعلاقة بين متغيرين اسم «معامل 
الارتباط». وأبرز معاملات الارتباط نوعان : أحدهما يسمى معامل ارتباط بيرسون 
(ر) 1 Pearson's‏ ويتم استخدامه لوصف العلاقة بين متغيرين مقاسين على مستوى 
القياس الفاصل 12161721 أو النسبي ٤6‏ 1210 على أن تكون العلاقة بينهما خطية'* 
وتوزيعهما طبيعياء والآخر يسمى معامل ارتباط سبیرمان للرتب (ر ‏ )۲ 506211113115 
ويشترط لتطبيقه قياس المتغيرين على مستوى القياس الرتبي مع استيفاء شرطي خطية 
العلاقة نينهما وطبيعية توزيع قراءات المتغيرين كما هو ا حال مع المتغيرين الفاصلين . 
وهناك مقاییس أخرى لكشف العلاقات بين المتغيرات التی لا یلزم أن يكون توزيعها 
طبيعيا ويمكن أن تكون مقاسة على ميزان القياس الاسمي كذلك وسوف نتعرض إلى 
ایج هك المقاريس بالدرس والظقاش في حيلة: ۱ 

وإذا أردنا قياس العلاقة بین عدد سنوات التعليم والدخل الشهري لمجموعة 
أشخاص مثلا؛ نبدأ أولا بتأمل شکل العلاقة بين هذين المتغيرين ب اشكل الانتشار) 
0 ولدرجات المجموعة في المتغيرين حيث يتم وضعها داخل محورين 
متقاطعين عموديا وبمقياسي رسم رأسي (ص) وآفقي (س) كما هو واضح في الشكل 
رقم (5,1). وشكل الانتشار عبارة عن عدد من النقاط تساوي في مجموعها عدد مفردات 
الدراسة . وكل نقطة من هذه النقاط تمثل قراءتين لمفردة واحدة : إحداهما تمثل درجة المفردة 
فی متغير الدخل الشهري في مثالنا بالشكل رقم )١۱(‏ والأخرى تمثل درجتها في متغير 
قت ستو ات الھر اسة بتفسن الشگل۔ فإذا كانت العلاقة خطية بين المتغيرين كما هو الحال 
في مثال الشكل رقم ١(‏ 1 أو الشكل رقم (1,7) فإن المسار العام لنقاط الانتشار يأخذ 
شکلا يكن التعبیر عنه بخط مستقيم يشطر هذه النقاط إلى نصفين متكافئين تقريبا وعندئد 
يمكننا القول إن العلاقة بين المتغيرين خطية . وإذا تأكدنا من أن العلاقة بينهما خطية بفحص 
المسار العام للنقاط یکن بعد ذلك الشروع فی حساب معامل الارتباط ١را‏ لقياس قوة 
واتجاه العلاقة بين المتغيرين . وعلى ذکر قوة العلاقة بين المتغيرين نقرر هنا بأنها تقاس 
بقيمة 9را التى تتراوح بين ١+‏ صحيح و-١‏ صحيح » ويعبر عنھا كالتالي : 


11 مقدمة فی الإحصاء الاجتماعی 


بے نٹ 

فإذا كانت العلاقة تامة أو كاملة بین المتغيرين فإن مقدار «ر) = ١+‏ صحیح؛ أو = ١-‏ 
صحيح والإشارة التى تسبق العدد »١«‏ تدل على أن العلاقة طردية (أو إيجابية) بين 
التغیرین إذا كانت (+) وعلی أنها عكسية (ا و سالة)ستیعاإذا گان (-] وعندها 
تكون نقاط الانتشار أكثر قربا من بعضها فی مسارها العام فإن هذا يكون مؤشرا على 
أن العلاقة قوية بین المتغيرين» وإذا كانت هذه النقاط تميل إلى التباعد عن بعضها فى 
المسار العام لھا فان هذا يكون مؤشرا على أن العلاقة تميل إلى الضعف بین المتغيرين 
كما في الشكلين رقمى )٦,۳(‏ ۰ (5,5). ويمكن للدارس أن یتخیل عددا لا حصر له 
من مدى قوة أو ضعف الارتباط بين المتغيرات الذي يكن ترجمته إلى مختلف أشكال 
الانتشار المعبرة عنه . وهناك حالات لا تكون فيها العلاقة بين المتغيرين خطية كما فى 
الشكل رقم (٥,٦)أو‏ لا تكون هناك علاقة أصلا بين ا متغیرین كما يتضح من الشكل 
رقم (1,1) وفى هذه الحالة تكون قيمة ار» = صفر . 

أما فيما يتعلق باتجاه العلاقة بين المتغيرين فإذا كان المسار العام للنقاط يمكن التعبير 
عنه بخط مستقيم يماثل قطرا ينصف الزاوية القائمة (40*) التى یصنعھا تعامد 
الإحداثيين س» ص كما يعكس ذلك الشكل رقم )١, ١(‏ فإن العلاقة تكون موجبة 
(أي طردیة)ء آما إذا كان من الممكن التعبير عن هذاك المسار العام بخط مستقيم يمثل 
قاطعا من أعلى الإحداثي الصادي إلى النهاية اليمنى للإحداثي السيني كما يوضح 
ذلك الشكل رقم (۲ , )١‏ فإن العلاقة تكون في الاتجاه السالب (أي عكسية) . 

وجدیر بالذكر أنه لیس هناك قاعدة محددة يمكن اتباعها لوصف العلاقة بين 
متغيرين بأنها عللاقة قوية أو ضعيفة سوی أنه علوم بأن العلاقة تكو أقوى كلماكان 
مقدار «ر» أقرب إلى ال ٠١١‏ الصحيح (سواء كان موجبا أو سالبا) وتكون أضعف كلما 
كان مقدار «ر» أبعد منه . وعلى أية حال يمكن الاهتداء ببيانات الجدول رقم (۱, ''")٦‏ 
الذي أقر ذوو الخبرة فى أبحاث العلوم الاجتماعية بأنه مصدر معقول لوصف مدى 
فوة العلاقة المصاحبة لمقادير ار ا الممينة . 


Levin and Fox, (1988, .م‎ 311). (1) 


YT الارتاط‎ 


(مؤشر الصحة) 





سح 


صقر 
الشكل رقم .)5.١(‏ علاقة طردية قوية. 





ن ْ 
ضفر 

الشكل رقم (5.4). علاقة سلبية خفيفة. 
مس 


١۳٣۶‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


الجدول رقم .)٦.٦(‏ وصف مدی قوة العلاقة المصاحبة مقادیر ٠‏ ر ). 
مقدار «ر) وصف قوة واتجاه العلاقة 


ا ارتباط تام عكسي (سالب) 
كد ارتباط قوي عكسي 

کر رہہ ارتباط متواضع عكسي 
-۱,: ارتباط ضعيف عكسي 


لا يوجد ارتباط 


+۰ ارتباط ضعیف طردي 
+ ۰,۳ ارتباط متواضع طردي 
ری i‏ ارتباط قوي طردي 
١, ٠+‏ ارتباط تام طردي 


٣٢‏ حساب معامل ارتباط بیرسون درا 

يشترط لاستخدام معامل ارتباط بيرسون لقياس درجة العلاقة بين متغيرين 
(سء ص) - كما أسلفنا القول - أن يقاس كل منهما على مستوى القياس الفاصل 
(أو الفتری)ء وأن تكون العلاقة بينهما خطية » وأن يكون توزيعهما طبيعياء وأن يكون 
اختيار مفردات الدراسة اختیارا عشوائيا (أي أن تكون أزواج القيم س. ص مستقلة 
بعضها عن بعض) . ولقد أخذ العلم بأن معامل ارتباط بيرسون يعتمد في تحديد مقداره 
واتجاه مساره على مقارنة أزواج القيم؛ فإذا كانت العلاقة بين المتغيرين طردية فان 
القیم الكبيرة للمتغير (س) تقترن بالقیم الكبيرة للمتغير (ص) والقيم الصغيرة للمتغير 
(س) تقترن بالقيم الصغيرة للمتغير (ص). أما إذا كانت العلاقة عكسية (أو سلبية) 
بین المتغيرين» فإن القيم الكبيرة للمتغير (س) تقترن بالقيم الصغيرة للمتغير (ص) 
والعكس بالعكس . أما قوة أو ضعف العلاقة بين المتغيرين فتتحددان بمدى قرب أو 
بعد قيمة ار من الواحد الصحيح مثلما سبق شرحه فی القسم ٦,۱‏ . 

ويمكن الحصول على قيمة معامل ارتباط بيرسون ١را‏ من تعويض القيم في 
واحدة من المغادلتين الأشهر التاليتين : 


وهم کم )۳۰( 





E TS‏ 5 ود( س کی 


الارت اط ۵غ 


بم ۔ فمح(س‌ص)-(محس)(مح صل ل رم 





ففخي داس ایس “سی 
حيث ن = عدد ال مفردات تحت الدراسة» س ص المتوسط الحسابى ل (س) و (ص) 
على التوالى . 
مفال (5.1) 

لنأخذ الآن مثالا تطبيقيا على إيجاد معامل الارتباط «ر». هب أن الجدول رقم 
)٦,۲(‏ يعكس بيانات مجموعة مكونة من خمسة «0) موظفين عن الدخل الشهري 
وعدد سنوات الدراسة لكل منهم . أوجد قيمة «ر» باستخدام القاعدة(١7)‏ ثم 
باستخدام القاعدة (۳۱) وعلق على النتيجة . 
الجدول رقم ٢(‏ . نوژ بسن موظفيز سب قدد ستوات الیم ااا اوري 


٢ * ١5 ١5 ۹ 1 عدد مننواث الصا‎ 
١٠ 31 : ۳ ۱ ريالا‎ )٠ ٠ ٠( الدخل الشهري‎ 


ولحل المسألة باستخدام القاعدة )۳١(‏ نرسم الجدول رقم (۳, 5) الذي يوضح الأعمدة 


الحدول رقم .)٦.٣(‏ إيجاد معامل سی را ا تخا اد القاعدة (. ۳). 
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وبالتعويض فی القاعدة (۳۰): 


۷ ۰ 





؟ٴ٦ا,۸<×۱۲۳,‎ 


Vi 
٢۷٥٥,۱۷ 
سه ولاقة اظردية قوية جدا بين اكتف‎ ٠ , ۹۸ نے‎ 

حت س ت 9 8 قت ر دی و لك ے أبن سعيرين . 
Vo, 4۲7‏ ۱ ۰ 1 


والآن نحل نفس المثال )١, ١(‏ بتطبيق القاعدة (۳۱) فنرسم الجدول رقم (5,5) 
المساعد على ا حل . 


الجدول رقم (5.4). إيجاد معامل الارتباط «ر» باستخدام القاعدة .)١١(‏ 


' س ص س ص س' ص‎ 
۱ ٦ ٦ ١ ٦ 
۹ ۸۱ ۲۷ 3 ۹ 
١5 ١2 © e۸ ۳ 
5 505 ۹٦ 1 ١5 
Ns وو" 206 و‎ ١ و‎ ٣۰ 
۲٢ ۷ "۹۷ ٤ ۳ 


والآن نطبق القاعدة (۳۱) وبالتعويض فيها نحصل على : 


YE x IT — ۳۷۷ xX ۵ 





|| ۳۹1٩۹ ل‎ {OA 


۲۳۲۳ 


۲ ۳ٌ TITY 





الارتتے اط ۷ 


ساس 
“ما 2 ١2 2 ١2‏ 
۲۷٦‏ ل“ ١‏ ا سدس ےم 0210 کو 
= ل ط٭ ۹۸, ٠‏ -> علاقة طردية قوية جدا بین المتغيرين . وبمعنى اخرء 
۳۷4,77 


فإنه كلما زادت عدد سنوات التعلیم زاد الدخل الشهري للفرد في هذه المجموعة . 


٣‏ حساب معامل ارتباط سبيرمان للرتب «رے») 
إذا كان الباحث فی حاجة إلى قياس قوة واتجاه العلاقة بين متغيرين أحدهما أو 
كلاهما مقاس على ميزان القاس الرقى يبد ابتخدام معامل ارئناط سیر مان تارتب 
«ر. » الذي سبقت الإشارة إليه . والمقصود بالرتب هنا هو إيجاد رتب (أو ترتیب) 
القراءات (س» ص) مع بقاء كل قراءة مكانها وذلك بإجراء ترتيب القراءات إما 
تصاعديا أو تنازليا ولقد تدربنا على ذلك في الفصول السابقة ولكن لا بأس من إعطاء 
مثال . إذا طلب متا مكلا وضع الرتب اللازمة للأرقام : ۷ء ۸ء ۸ء ۱۶ lai ٦8‏ 
علينا إلا أن نجري ترتيبا تصاعديا (أو تنازلیا بالطبع) لها كما يلي : 
(؛ ز٥8‏ © 0 
¥ ۸ ٣ء IA «FIO‏ 
ثم نعطي أصغر رتبة لأصغر قيمة في الترتیب؛ والرتبة التي تليها للقيمة التي تلي القيمة 
الصغرى . . . وھکذاء فنتحصل على ا جدول رقم (1,0). 


الجدول رقم .)٦.٥(‏ إيجاد الرتب اللازمة للقراءات «س» السابقة. 





0 ١ ۸ ۸ ۷ س‎ 





إذاتم ترتیب قيم مجموعة من المفردات ترتيبا تصاعديا أو تنازلیا ١(‏ » ۲ء ۳ 
: » ن) بالسبة لكل متغير من المتغيرين سے ص فإنه يمكن دراسة الارتباط بينهما 
باستخدام القاعدة : 


KK 
محف‎ 


0 يي‎ SS, 
ون دا‎ 


ر = معامل ارتباط سبيرمان للرتب. 

ف - الفرق بين رتبتي المفردة نفسها في المتغيرين س » ص . 

ل - عدد المفردات (أو عدد أزواج ال ضيه 
ویجب ملاحظة أن قيمة مح ف = صفرا على الدوام» إلا أن قيمة مح ف" = عددا 
موجبا (+). 
مثٹال )٦,٦(‏ 

اود معامل ارتباط ہی رسوق قر ٢‏ لارجاثت غسة طلاں كما يو جھا 
الجدول رقم (1,1). حيث تمثل س درجاتهم في الجزء النظري من المادة وتمثل ص 
درجاتهم في ا جزء العملى منها . 


الجدول رقم .)٦.٦(‏ درجات خمسة طلاب في الجزء النظري للمادة (س) والجزء العملي (ص). 











وكما اعتدنا في حل المسائل المشابهة فى الأمثلة السابقةء نقوم برسم الحدول رقم 


(۷) الذي يوضح الأعمدة الضرورية لحساب الخانات التي سوف نستخدمها فی 
تفعيل القاعدة (۳۲). 


الارت اط ۴۹ 


الجدول رقم .)٦.۷(‏ إيجاد معامل ارتباط بيرسون درے؛ للخمسة طلاب. 











س ص رتبة س رتبة ص ف ف۲ 
١ ١ ١ ۸‏ صفر صفر 
٦‏ ا 9و 510 صقر صفر 
١‏ غ٤‏ 6 0و ث ‏ ٭ ۰٠,۵‏ 
١ : ١‏ : 2 =0 ۵ 
؟ ١1 ١‏ ۵, ۲ ۲۰۰۵ صفر صقر 

*» ,٥ 





والآن بالتعويض فی القاعدة (77) مع ملاحظة أن «ن) = ٥‏ : 


*, 60 <*» ١ 
لدب‎ 2١ = . ل‎ 
)ا١- قر(ه؟‎ ٠ 
8 
کے اس ہے ےا سے‎ 
۰ 
کو ے 8ے 8 م۹ن 8 تقرييا:‎ 


أي أن هناك ارتباطا قویا جدا وفی الاتجاہ الموجب بین درجات الطلاب في الجزء النظري 
ودرجاتهم ھی الجحزء | لعملو ۱ 


مثال ET)‏ 
أوجد معامل ارتباط بير سول ر _ ) بين الحالة الاجتماعية لأسرة الزوج وأسرة 
الزوجة في عينة من سبع أسر بياناتهم كما هي موضحة بالجدول رقم (1,4). 


الجدول رقم (5,8). الحالة الاجتماعية لعينة من سبع أسر. 





حالة أسرة الزوج فشيرة متو سطة نة غئة حدا متو سطة فشيرة جدا متو سطة 





حالة أسرة الزوجة متواسطة عة سرسطۃٗ عنةاجدا متوسطة فقيرة | غتيةجذا 


آیے 





ه م ١‏ مقدمة فی الإ حصاء الاجتماعي 
نکون الجدول رقم )٦۹(‏ لتسهيل مهمة الحل كما هو معتاد . 


الحدول رقم .)٥.۹(‏ إيحاد معامل ارتباط بيرسون ارے؛ بين السبع 6 


حالة أسرة حلةأسرة رتبة أسرة رتبة أسرة ف ف" 
الزوج الزوجة الزوج الزوجة 
فقيرة متوسظلة ۲ ۳ ١‏ ۱ 
متو سطة غنية 0 ١ 1١‏ 
نة متو سطة ٦‏ ۳ ۳ 4 
غضشة حدا غنية حدا ۷ 1.0 ٠,0‏ © 
متو سطة متو سطة ١ ١ ٤‏ 
فقيرة جدا فقيرة ۱ ۱ صغر صقر 
متو سطة نة حدا 1 -, ۲ kT‏ 
7 5 ت 5 - 0 A,‏ 


والآن نعوض موجودات الأعداد المبينة بالجدول رقم )٥۹(‏ فی المعادلة )۳۲٣(‏ 


۱۸,۹) ×٦ 


ب ا ہے 


ےب 


۷( .ے۹3 


۸۸٦ 


۱۷ ار 


۱ |1 
۳۳٦‏ 
٠,٦۷ = ٠,۳۳ - ١‏ أي أن هناك ارتباطا قويا بین حال أسرة الزوج 


وحال أسرة الزوجة فى الاتجاہ الموجب . 


ا 


- 


نک 


الارتتاط لی 
4 أسئلة 
البيانات التالية توضح درجات عشرة طلاب فى اختبار مادة التاريخ اس ) 
ودرجاتهم فى اختبار مادة ا حغرافیا (ص) . 
سر ۹۰۰ 40 3 f O0 ٦ث ٦ذ Ye‏ ثً٥ہث٦‏ 
ص ۹۷ ۹۷ ۸۵ ا“ ۷۷ ۷۰ ٦۰‏ 00 کے ۷٣۹‏ 
و أوجد معامل ارتباط بيرسون را بین ا متغیرین س؛ ص . 


(ب) أوجد معامل ارتباط سبيرمان للرتب (ر_) بین س» ص . 
(ج) علق على النتیجة التي تحصلت عليها فی كل من ( أ ) و(ب) . 


(د) أيهما أنسب استخداما لقياس العلاقة بين هذين المتغيرين: «ر» أم ار » 
ولماذا؟ 
فيما يلى طول الام بالستتيمشن یس وطول ابنتها بالسنتیمترء ص . 
۵ , ۷ذ 1° I10 AITO NOV û ۱۷۷۳, ITO 1١168‏ 
WV ٢٦٢٢,٥۱۷٢ ,ً۳ ۵‏ کا تق( چو ف٦٢‏ 


. ارسم شکل الانتشار لبيانات الجدول أعلاه‎ )١( 

(ج) احسب معامل ارتباط سبيرمان للرتب . 

عدد شروط استخدام معامل ارتباط بيرسون فيما يتعلق بطبيعة البيانات التى 
تتم معالحتها وطبيعة المجتمع الذي تمثله . 


۲ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


ه 5 اصطلاحات ينبغي تل كرها 
= الارشاط.. 
- قوة العلافة . 
- اتجاه العلاقة (سلبى» إيجابي) . 
سابل الا ظاطہ ۱ 
- شكل الانتشار (أو مخطط الانتشار) . 


(لفمن (لسايم 


دور الأختبار ال ححائئي 
« هريح كاى» (Chi-Square)‏ کی 
اختبارات فروض البحوث الاجتماعية 


۱ تقدیم 

لقد تعلمنا في الفصل الثالث (عرض البیانات) أن التوزيع التكراري للقيم يمكن 
عمثیله بيانيا باستخدام المضلع التكراري الذي يمكن بالتالى تمهيد الخط الذى يصل نقاطه 
المختلفة يدويا لنحصل على المنحنى التکراری . والشکل العام للمنحنی التکراری 
للمجتمع يعكس التوزيع النظري لقيم ا متغیر المتصل . ولقد استفاد الا حصائت ن - 
بعد معايرة 8)3100310127381010 المساحة التی تنحصر بین ای منحنى تكراري والمحور 
الأفقي وجعلها تمثل الوحدة (أي الواحد الصحيح) - من التوزيع النظري لتلك القیم 
فى اختبارات الفروض المختلفة tests 01 different hypotheses‏ وكذلك فى إمكانية 
السا المقارنات بين التكرارات الملاحظة'''والتكرارات ا تو قعة تبعا للنوزيع النظر ی 
في المجتمع الذي سحبت منه مفردات الدراسة بغية دراسة مدى م ثيل العينة للمجتمع 
الذي تم سحبها منه . ويلاحظ الدارس أن بالإمكان تمثیل تلك التوزيعات التكرارية 
الملاحظة بمنحنيات تكرارية متنوعة وبحسب طبيعة البيانات الخاصة بالعينة . فبينما 
اج هناك منحنيات لتوزيعات تكرارية مركزية أو متماثلة (أى أن المنحنى يكن تطابق 
إصفيه) ند أخرى لتوزيحات لكزارية غير متماثلة حيث يكون المنحنى الخاص بمثل 

)00 التكرا ارات الملاحظة نعني بها التوزيع التكراري للء للعيتةء وسمعت التكرارات اللاحظة لان 

رجاتھا لرحقلت ماما (رسی درسات روات الیگ 


0 


E‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 
هذه التوزيعات مائلا إلى إحدى الجهتين (أي لا يتطابق نصفاه). وتختلف هذه 
التوزيعات المتماثلة وغير المتماثلة باختلاف ارتفاع أو انخفاض المنحنى عن القاعدة 


(أى المحور الأفقى) وبحسب عدد ا منوالات 100065 وطول كل من جهتى المنحنى . 
والأشكال أرقام ١(‏ , ۷أ - و) تمثل بعض النماذج لمنحنيات التوزيعات التكرارية . 


/ ١ ر٦‎ IS 


أ- توزيع متمائل أحادي ب - توزيع متمائل ذو ج - توزيع متمائل متعدد المنوال 
المنوال نيو لين 





د - توزيع ملتو موجب ه - توزيع ملتو سالب و- توزيع معقوف إلى 


الداخل 


الشكل رقم .)1/.١(‏ بعض النماذج لمنحنيات التوزیعات التكرارية. 


وبالطبع ء فإن هناك منحنيات لتوزيعات تكرارية خاصة بالمجتمع ويعتبر التعرف 
عليها مهما جدا فی الإحصاء الاستد لا لى 58818868 111660181 حيث إن التعرف 
على عتصايض اجيم فى وء درآسة اهن العيئة آل رة هصطلب مغرقة 
شكل توزيع ذلك المجتمع . ولصعوبةء بل وربا لاستحالة حصر جميع مفردات 
الجتمعات اكتفى العلماء المختصون بمعالحة هذه المشكلة استنادا إلى التوصل إلى 
معاد لات رياضية خاصة مختلف الحتمعات نغة تحدید أشكال تلك التوزيغات نظر یا 
ولذلك أطلق على توزيعات المجتمعات المستنبطة بهذه الكيفية اسم «التوزيعات النظرية) 
أو «(التوزيعات المتوقعة)» ومن أشهرها التوزیع الطبیعی norma distribution‏ والذي 


دور الاختبار الإ حصائي «مربع كاي" . . . ۵ 


يشبه الشكل رقم ١(‏ , 7أ). أما في الحالات'' التي لا يستطيع فيها الباحث الجزم بشكل 
توزيع المجتمع الذي يدرس مفردات تنتمي إليه . أو عندما تكون هذه المفردات قلیلة؟ 
بالنسبة إلى حجم المجتمع الذي سحبت منه. أو أن العينة المسحوبة لم تكن عينة 
احتمالية» أو أن البيانات التى يتعامل معها بيانات نوعية وليست كمية تقتضى التعامل 
مع درجات المفردات» فإن من أشهر التوزيعات النظرية الإحصائية التي يعتمد عليها 
في اختبارات الفروض هو توزيع مربع كاي [(2 20060) 04۲۴٩11-5ء]‏ ويرمز إليه 
بالرمز «كا'». وهو مهم بصفة خاصة في البحوث الاجتماعية التطبيقية التي تكثر فيها 
ا حالات سابقة الذكر والتي يكون فيها استخدام مربع كاي مناسبا . ويشبه المنحنى الذي 
يوضح توزيع مربع كاي «بدرجة حرية واحدة») الشكل رقم ١(‏ , ۷و) إلا أنه یقترب 
من شکل التوزيع الطبيعي كلما زاد عدد مفردات المجتمع (نظريا) عن مفردتين اثنتين . 

فى كثير من البحوث الاجتماعية نحد أن القضية المدروسة تتطلب من المبحوث 
اننام أیة سولها ياعظياو زديل راح أ اکر من يديل واس من بق مجر عة من الاد 
المدونة سلفا كإجابات لسؤال يتطلب الإجابة (بنعم) أو «لا» أو «لا أدري» مثلاء أو 
«أوافق بشدة»», «أوافق»» أوافق إلى حد ما)ء «لا رأي لي»» «لا أوافق بشدة». «لا 


(؟) في جميع هذه الحالات يتم الاعتماد على اختبارات البيانات اللامعلمية والتى من أهمها اختبار 
مربع كاي (كا") . ومن هذه الاختبارات أيضا اختبار «ذو الحدين' واختبار اکولجروف - 
سميرنوف! لعينة واحدة» اختبارات «ماكنمار»» «ولكوكسن» و«الإشارة» للمقارنة بين عينتين 
مترابطتین ء اختبار افشر ١ء‏ اختبار «مان-وتنى!» اختبار «الوسيط» واختبار ١كولموجروف-‏ 
سمیرنوف؛ للمقارنة بین عینتین مستقلتين» اختبار «كوجران» واختبار افریدمان-تحلیل التباين من 
الدرجة الثانية للمقارنة بين عدة عينات مترابطة : اختبار «كروسكال- واليز؛ للمقارنة بين عدة 
عينات مستقلة وكذلك اختبار «الوسيط؛» إضافة إلى بعض معاملات الارتباط للبيانات الاسمیة 
والرتبية مثل معامل ارتباط «فاي»» «سبير مان للرتب» و«كاندل تاو للرتب» . أما اھر التتنازات 
البيانات المعلمية فهي اختبار ١ت١‏ واختبار «ف» ومختلف أنواع تحليل التباین . ويجدر بالذكر أن 
كلمة ١معلمية!‏ 318:16]12م تشیر إلى أن المقياس الإإحصائي (كالمتوسط والانحراف المعياري) یخص 
المجتمع فيما تشير كلمة ١لا‏ معلمية! :095900151 ٥0٥‏ إلى أن المقياس الإحصائي يخص العينة 1م5811 . 

)۳( أقل من ٥ ٠٠‏ مثلا , 

)٤(‏ ا درجة احریة) اصطلاح إحصائی وهو يساوي عدد ا مفردات المدروسة ٥ن٤‏ (مع معالحة خاصة 
عند جدولة البيانات في جدول مزدوج) في حالة توزیع مربع كاي . 


و مقدمة في الإاحصاء الاجتماعي 


أوافق»» «لا أوافق إلى حد ما». . وهلم جرا. وقد يتعلق أمر البحث هنا بمعرفة مدى 
الفروق الموجودة بین هذه التكرارات الملاحظة والتكرارات المتوقع ا حصول عليها بشأن 
الاستجابات نفسها في المجتمع الأصلي . ولمعرفة هذه الفروق وما إذا كانت فروقا 
جوهرية أم ناتجة عن الصدفة تجري مقارنة التكرارات الملاحظة مع التكرارات المتوقعة 
(وهي التكرارات النظرية التي تم التعرف عليها نتيجة توقعات أخرى غير مبنية على 
الدراسة الميدانية) ما يستدعي استخدام التوزيع النظري لمربع كاي . وإذا أضفنا إلى 
هذاء الحالات التي يجد الباحث فيها نفسه غير قادر على استخدام التوزيع الطبيعي 
لاختبار فروض دراسته”*' ء فإن توزيع مربع كاي يكون هو البديل الأنسب لحل مشكلة 
الباحث الاجتماعی . وسوف نتعرضء بعد عرض موجز لمفهوم اختبارات الدلالة 
الإحصائية» إلى كيفية التطبيق العملي ل(كا"') آخذین في الاعتبار أسس تطبيقه في 
مختلف العينات المدروسة التي تختلف باختلاف درجة ترابطها . ۱ 


۲ مفهوم اختبار الدلالة الإإحصائية 

لقد تطرقنا بإسهاب إلى معنى الإحصاء الاستدلالي وصياغة فرض البحث في 

أبسط صوره وذلك في الفصل الأول من فصول هذا المؤلف . ولقد ذكرنا أن الإحصاء 
الاستدلالي يعنى بطرق تعميم نتائج العينة على المجتمع الذي تم سحبها منە. والاهتمام 
بالتعمیم ناتج من أن الباحث الاجتماعي يهدف في النهاية إلى كشف ال حقائق عن المجتمعات 
ذاتها ولیس عن جزئية صغيرة منها كالعينة» لأن التخطيط الاجتماعي لصالح المجتمع 
ورفاهيته یسعی لأن يشمل الكل وليس الجزء . وبإيجاز شدیدء فإن ما یسمی (باختبار 
الدلالة الإحصائية» ۰06ص۵ 1 test 01 statisticaا signi‏ هو أسلو ب إحصائى يسعى 
لإثبات ما إذا كانت النتائج المتحصل عليها من دراسة العينة تنطبق على المجتمع الام 
لهذه العينة بدرجة ثقة (إحصائية) تفوق اعتبارات الصدف أم لا. ومن متطلبات هذا 
الإثبات أن یکو ن هناك ما یسمی «بفرض العدم) 6518 5۷00ا ااuہ‏ (أو الفرض الصفرى 
ا ڑا ےی چ سان نے فق توزيع طبیعيء والبيانات التي تخص هذه العينة يكن 
قیاسھا على ميزان القیاس الفاصل (أو الفتری)ء فإن الاختبارات الإ حصائیة المعتادة لدراسة 
الفروض في مثل هذه ا حالات تشمل اختبار «ت» واختبار «ف» وطرق تحليل التباين وما إليها . 
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فى بعض المؤلفات) وهو نقيض فرض البحث 12[:00086515 768635611 (أو الفرض العلمي 
فى بعض الؤلفات) الى سقنا أمثلة له قى الفصل الأول» ومنها: كلما زادت مدة بقاء 
الوالدين مع أبنائهماء قلت مخاطر انحراف هؤلاء الأبناء . وفرض العدم الذي ينطلق منه 
اختبار الدلالة الإحصائية لفرض البحث في هذا المثال يصاغ هكذا: «لا تقل مخاطر 
انحراف الأبناء بازدياد مدة بقاء والديهم معھم) . وعلى اختبار الدلالة الإحصائية أن يثبت 
عكس هذه المقولة ليؤكد صحة فرض البحث» وهذا هو الشئ الذي يسعى إليه الباحث . 
وإذا فشل اختبار الدلالة الإحصائية فی رفض فرض العدم (أو الفرض الصفري) فستكون 
المحصلة أن النتيجة المتحصل عليها من دراسة العينة لا تنطبق على المجتمع الأم بدرجة ثقة 
محددة (متفق عليها سلفا) وإن كانت تلك النتيجة تطابق رؤى الباحث حيث سیکون 
ذلك ناتج عن محكات الصدفة فقط حسب الأجندة العلمية لاختبار الدلالة الإحصائية 
المستخدم وفقا لمستوى الدلالة (أو مستوى المعنوية في بعض المؤلفات) المختار . 

إن مستوى الدلالة المشار إليه في الفقرة السابقة لا يعدو كونه يعبر عن هامش الخطأ 
المسموح به في تعميم نتائج العينة على المجتمع المسحوبة منه . ويحدد هامش الخطأ هذا في 
معظم الأبحاث الاجتماعية ب6/ وأحيانا ./١‏ وتفسير هذه النسبة يتمثل فی أننا نقبل أن 
نکون مخطئین في تعميمنا لنتائج العينة على المجتمع (أي مخطئین في رفضنا فرض العدم) 
خمس مرات من كل مئة مرة نسحب فيها عينة من مجتمع ما في حالة تحدید 5./ لهامش 
الخطأء أو مرة واحدة فى كل مئة مرة فى حالة تحدید هامش الخطأ (أو مستوى الدلالة) 
نال ومح لم وف آئی کاڈ گار اتہان اله #البنائقة لاد كرتها اليل افق 
الدلالة إلى مئة . أي أنه فی حالة أن مستوى الدلالة الذي تم اختیارہ لاختبار الدلالة الإحصائية 
لنتائج عيناتنا هو ٥‏ (أو )٠١ , ٠00‏ فإن درجة الثقة تكون ٥ - ٠٠١‏ = 10// . وبمعنى آخر 
فإننا نق بمعدل 40 مرة من كل مئة مرة نسحب فيها عينة ما من مجتمع ماء في أن نتائج تلك 


العينة تماثل النتائج التي سوف يتحصل عليها من المجتمع المعني ككل من الناحية النظرية . 


۳ استخدام (كا") فی اختبار الفروق لعينتين مستقلتین أو أكثر 
هس أن باحثا أراد أن يتأكد عما إذا كانت هناك «فروق جوهرية» بین خيارات 
الطلاب الذكور وخيارات الطالبات فيما يتعلق بنوع التخصص (علمي أو أدبي) الذي 


١‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعي 


يرغبون الالتحاق به عند دخولهم المدارس الثانوية وهم بعد في الصف النهائي بالمرحلة 
المتوسطة . وعبارة فروق جوهرية تم تقويسها للتنبيه إلى أنها كثيرا ما ترد في التعليق على 
نتائج اختبارات الدلالة الإحصائية وهي تعنی «فروق ذات دلالة إحصائية» . والعبارتان 
تستخدمان في تبادل رتيب وهما تعنيان الشیء ذاته ولا فرق إطلاقا بينهما فی المعنى . 
ولنأخذ المثال (۷,۱) لمعرفة كيفية حساب هذه الفروق» وإيجاد قمیتی كا" المحسوبة 
الجدولية ومقارنتهما لقبول فرض أو رفضه . 


مثال )7١(‏ 
هب أن هذا الباحث اختار عینتین عشوائیتین إحداهما من الطلاب والأخرى 


من الطالبات وسجل استجابات آفراد العينتين فيما يتعلق برغبة الالتحاق بنوع معين 
من نوعي التخصص فنظم تلك الاستجابات في الجدول رقم (۷,۱). ولدى الباحث 


الجدول رقم (۷,۱). توزيع ل 55 طالبا وطالبة حسب التخصص. 


المجموع الكلى 





مجموع هامشى عمودي (رأسى) 
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الآن ما يلى من إقرارات : 
فرض العدم: << ليست هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين استجابات 
الطلاب الذكور والطالبات تجاه التتخصص الذي يرغبونه . 
فرض البحث: ‏ إن استجابات الذکور تجاه التتخصص الذي يرغبونه 
تختلف عن استجابات الطالبات نحو التخصص الذي 
يرعبله . 
ققخ الذلالة: ‏ 9+ 
إن ما یھم الباحث الآن وقد جدول بياناته فی جدول توافق (۲ × ٠۲‏ (أي عمودین 
فی صفینء مع ملاحظة أن العمود والصف الخاصين بالمجاميع الهامشية لا يحسبان 
عند تعريف الحدول بعدد الأعمدة وعدد الصفوف) وحدد فرض البحث وتلقائيا حدد 
أيضا فرض العدم كما حدد مستوى الدلالة الذي سوف يرفض أو يقبل عنده فرض 
العدم» هو أن يحسب قيمة كا" من التكرارات الملاحظة أمامه فی جدوله التكراري 
الذي أنشأه من بياناته الخام التى جمعها . ثم يقارن قيمة كا" التي حسبها من بياناته مع 
فة كا النظرية التي يتم تحدیدھا بتعيين القيمة التي يتقاطع عندها مستوى الدلالة 
الذي حدده ب ٠ , ٠5‏ مع عدد درجات ا حریة المقترنة بجدوله الذي أنشأه. وذلك 
بالبحث عن تلك القيمة في جدول التوزيع النظري ل (كا") والذي آنجزہ الإحصائيون 
من قبل . وتو جد نسخ منه في معظم الكتب المنهجية في الإحصاء الاستدلالي ويطلق 
عليها فی بعض مؤلفات الإحصاء «كا'» الجدولية إشارة إلى جدول التوزيع النظري ل 
(كا' ) الذي غالبا ما يوجد مثبتا كملحق فى مؤلفات الإحصاء الاستدلالى كما ذكرنا 
ذلك سلما. ول سيندت ع الف مب عقارظطائی کا السو وار 
علینا أنانعتدگیف نمل عند حرجات اخریة للجذول رقم (1 , 09 والعى تستاجها 
لتتضافر مع مستوى الدلالة المختار (وهو هنا )٠ , ٠‏ فتحددان لنا قيمة كا" الجدولية 
كما سبقت الإشارة إلى هذا الأمر. ولإيجاد درجات ا حریة من جدول كهذا أو أي 
جدول آخر يعرف بالرمز المزدوج (و × ه) حيث تشير «و٤‏ إلى عدد الصفوف وتشير 
«ه» إلى عدد الأعمدة؛ تطبق القاعدة : 


١6‏ مقدمة فى الإحصاء الاجتماعى 


عدد در جات ا حریة = (و - ١)(ه‏ - (FT) )١‏ 

وبتطبيق القاعدة )۳٣(‏ على الجدول رقم (۷,۱) نحصل على : 

عدد درجات الحرية = (۲ - )١ -۲()١‏ 

١ ١۶۹ = 

وبعد أن نفرغ من حساب قيمة كا" من بياناتنا المعطاة فی ا جدول رقم (۷,۱) 
[انظر كيف يتم ذلك بعد قلیل]ء ونفرغ من إيجاد قيمة كا' الجدولية (أو النظرية) 
بالرجوع إلى جدول التوزيع النظري ل (كا ) [انظر الملحق] فإننا نقوم بمقارنة القيمتين 
لنحدد أيهما أكبر . فإذا كانت قيمة كا" المحسوبة تساوي أو تزيد عن قيمة كا" الجدولية 
المقترنة بفرض العدم فإننا نرفض الفرضية الصفرية (أو فرض العدم) وبالتالی نقبل 
فرض البحث . أما إذا كانت قيمة كا" المحسوبة تقل عن قيمة كا" الجدولية فإننا نقبل 
فرض العدم وبالتالي نرفض فرض البحث . 


۹ حساب قيمة كا" من الجدول التكراري 
لإيجاد قيمة كا" المحسوبة نطبق القاعدة التالية : 


شع 








ل التکرار «الملاحظ» فی أي خلية من خلايا ا جدول التکراری . 
قع = التکرار «المتوقع» لأي خلیة من خلايا الجدول التكراري . 

وإذا علمنا أن التکرار الملاحظ موجود فی كل خلية من خلايا الجدول فكيف نتحصل 

على التكرار المتوقع (قع) لأي خلية من خلايا الجدول حتى نتمكن من تطبيق القاعدة 

(0 لإيجاد قيمة كا' المحسوبة؟ وللإجابة على هذا السؤال يستخدم الجدول رقم 

(۷,۱) ويحسب التكرار المتوقع (قع) لأي خلية من خلايا أي جدول تكراري 

(و × ه) بتطبميق القاعدة التالمة : 


دور الاختبار الإحصائي (مربع کای؟ . ةة 


. _ (المجموع الهامشى الصفى لصف الخلية) × (المجموع الهامشى العمودي لعمود الخلية) 
2ن الجموع الكلى لتكرارات الجدول 


العمودي بالرمز (مجعد)ء وإلى المجموع الكلي للمفردات المدروسة با حرف «ن» فإن 


القاعدة )۳٥(‏ کن أن تكتب : 


5 _ مجصف × مجعد 
1 ٰ ظ 


ل 


ولنجد الآن قيم (قع) للخلايا (1)ء (ب)ء (ج)ء (د) في مثالنا أعلاه . 


إدذنث»ء الخطوة :)١(‏ 


۳ _ (مجصف آ) (مجعدا) _ TEA‏ 
5 ۵ 
5 (محصف ب ) (محعد تب) TIX)‏ 
شع سے ا سس سے ے. ,)ا 
كن 8 >5 
۴ (محصف ح) (مجعد ج) Tex TO‏ 
یو ہچچ شش a‏ 
5 9 05 
5 (محصف د) (مجعد د) Ix TO‏ ۱ 
ل ا ل077 ےت سی ضا ا 
1 5 25 


الخطوة (۲): اطرح التكرار ا متوقع من التكرار الملاحظ لكل خلية . 
لقع ع(٭٣-٣٦و٦٢) ۳٤:‏ 
ma‏ ۔۔۔ بیج کی 
ل دقعم سڑہات۴8]). بس۳ 
لن سی ج(-٦,١١)‏ د٤٣‏ 


الخطوة (۳): ربع الفروق المتحصل عليها في الخطوة (5) . 
(ل-قع) کو 052 ١١‏ 


ز1 


(ل_ -قع_)' 
(ل - قع يي" 
(ل -قع)' 


مقدمة فى الإحصاء الاجتماعى 


١١ , 61 = "(= 
١١,٥۵٢ ٭-‎ ')٣۳,٣-(ع‎ 
١١ م‎ 2 FNS 


الخطوة :)٤(‏ قسم کل ناتج متحصل عليه في الخطوة (۳)ء على (قع) . 


ل ق : 


فی ا 
قع_ 


(۵, -ع,.)' 








١١, 25 
٠ , 145 = د‎ 
ky 
١١. 5 
: ع عم‎ . = 
٤ 
١١67 
۳= 
ما‎ 
۳ 0١ 
سا‎ 7 
ا‎ 


الخطوة (5): مجمع النواح في الخطوة (5) لنتحصل على قيمة كا" (المحسوبة) . 


یو کڈ 


سا لا ھا 
| قم | 
٦ر٠‏ 
AY +‏ 
+4 ذ9۸ 


AAV + 











۳,۳۹ 
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٣‏ مقارنة كا" (ا حسوبة) ب کا" (الجدولية) 

ا خطوۃة :)٦(‏ أوجد عدد درجات ا حر یة . 
عدد درجات الحرية ١١‏ (انظر المعادلة ۳۳ء ص .)۱٥١‏ 

ولإيجاد كا' الجدولية انظر ملحق التوزيع النظري لمربع كاي وحدد تقاطع عدد 
١‏ درجة حرية مع مستوى الدلالة ٠ , ٠٠‏ وستجد أن قيمة كا" (الجدولية) التي يعينها 
هذا التقاطع = ۳,۸٤١‏ . 
إذت : 

ا لخطوة (۷): قارن بین قیمتی کا' (المحسوبة) وكا" (الحدولية) لاتخاذ القرار . 
كا" (المحسوبة) - ۹ء۰,۔, ٣‏ ۱ 
كا" (الجدولية»  ۳,۸١١‏ بدرجة حرية ١١‏ ومستوى دلالة ٠,۰٥‏ 


الخطوة (۸): اتخاذ القرار . 
مادام أن كا" (المعحسوبة) [= ]٣ , ٠۹‏ أقل من كا" (الجدولية) [- ۸٤١‏ , ۳] فإننا 
نقبل فرض العدم ونرفض فرض البحث وبذلك تكون النتيجة أنه ليست هناك فوارق 
ذات دلالة إحصائية بين خيارات مجتمع الطلاب الذكور والطالبات الإناث فيما یتعلق 
بالتتخصص الذي يرغبون الالتحاق به عند دخولهم الثانوي . وأن ارتفاع نسب الذكور 
في التخصص العلمي عن نسب الإناث المقابلة ما هي إلا نتاج للصدفة المحضة . 


۲ × ۲ قاعدة حسابية مختصرة ل كا" (اعحسوبة) من جدول‎ ٣ 

يمكننا تجنب ا مراحل الطويلة السابقة لحساب كا" (المحسوبة) باستخدام القاعدة 
التالية عندما يكون الحدول التکراری ۲ × ؟» آخذین فى الاعتبار تسعیات الخلايا 
السابقة )١(‏ (سپس)(ج) (د)؛ نے المجموع الكلى : 


كا" (المحسوبة) - 


(ا+ب) (ج+د)(1+ج) (ب +د) 


١‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعي 


وبتطبيق هذه القاعدة [أي القاعدة (77)] على بيانات الجدول رقم (۷,۱) نتحصل 
على : 


و م ما ع ORE‏ 


كا" (المحسوبة) 2 - 


)١١+1١()٠١+ ١()١ه+‎ ١١()١١+ °) 


8۶ ۳ی 33 * 


(7) )۰()۲۱( (1) 


')۱۹۰(× 05 


ةفخ خ ١ه"‏ 


">١6. جر‎ ٦ 


٠. 
ےت يتن مي .وى ناس اا البايقة:‎ 0000 
0 1 ">٠2 2 0 ه‎ 


ریجدر بالذكر أن المعادلة (5 ") لآابجاد قيمة كا" (المحسوية) تنطبق غلئ أي 
جدول تكرارى (و × ه) حيث يكن أن يكون عدد الصفوف أكثر من ۱۲٢‏ وكذلك 
عدد الأعمدةء أى أن المتغيرين الملدروس تكرارهما يکن أن يکونا بفئات تزيد عن 
ال١۲‏ لكل منهما. ولناخذ مثالا لحدول (۳ × ۳). 


مثال (۷۰۲) 

أراد باحث أن يدرس العلاقة بين «مكان التنشئة» و«المستوى التعليمي» لأشخاص 
بلغو الستين من العمر» إذ يعتقد الباحث بأن هناك فروقا أساسية بين المستويات التعليمية 
لثلاث مجموعات تم تصنيفها تبعا لخلفيتها وفق مكان التنشئة : حضري . أو ريفيء. أو 
بدوي . قام الباحث بسحب ثلاث عينات عشوائية من المجتمع المعني : ۲۹ من ذوي 
المنشاالمضري: وة ۲ من ذو النشا الريفى: و۱۸ من ذوی المنشأ البدوي. وكان 
تصنيفهم وفقا للمستوى التعليمي بفئاته الثلاث : أوٴلي ء متوسطء عال قدتم كما هو 


دور الاختبار الا حصائي امربع كاي“ . ف 6 6 ١‏ 
فوح في ادود رقم ٩(‏ ۷ 


الجدول رقم (۷,۲) توزيع ل ۷١‏ شخصاً حسب مكان التدشئة والمستوى التعليمي. 





ولاختبار ما إذا كانت الفر وق الملا حظة بين هذه المجموعات الثلاث فيما يتعلق 
بمستوياتهم التعليمية طبقا لمكان التنشئة فروقا جوهرية أم أنها فقط ناتجة عن الصدفة 
نبدأ بصياغة الفرض الصفری وفرض البحث كما يلى : 
فرض العدم : إن التكرار النسبی لمستوى التعليم الأولى ومستوى التعليم 
من ا حضر والريف والبدو . 
فرض الیحخٹث: إن التکرار النسبى لمستوى التعلیم الاولی ومستوی التعلیم 
المتوسط ومستوى التعليم العالي لیس هو التكرار النسبي نفسه 


مستوى الدلالة المختار ح- ثَ ٠ ٠‏ 


١05‏ مقدمة في الإحصاء الاجتماعی 


درجات اسر ية و ہے ماه 

سح 0 | بیس 
مك على ا جدول رقم (۲: ۷) 
= 


والآن نشرع في حساب قيمة کا' (المحسوبة) كالمعتاد حیث نبدأ حساب (قع) 
لكل خلية باستخدام القاعدة )۳٥(‏ قبل أن نطبق القاعدة )١١(‏ لإيجاد قيمة كا" المحسوية . 
ونسبة لان تلك الخطوات الطويلة التى اتبعناها فى حساب كا" (المحسوبة) كانت لأسباب 
تعليمية أساسية فى هذا المنحنى . سوف تحمل الآن تلك الخطوات فى مساحة أقل بجا أننا 
أعدنا تكرار المألوف . نبدأ أولا بحساب التكرارات المتوقعة (قع) لكل خلية كالتالي مع 
ملاحظة أن الخلايا في الجدول رقم (۷۰,۲) قد رمز إليها بالأرقام الموضحة في دائرة : 


الخطوة (۱): إيجاد التكرار المتوقع لكل خلية 











۲٤ :‏ ۲۹ 
مض ات ۹,۸ 
۷۲۱ 

TEK 5 8 

مد ساد >- ۸,۱ 
۷۱ 

Ax Tê 

شع کے = اوا 
۷۱ 

4301۱٦ 5 

قع, چ مستا کک 

ذا لے ۷۱ 

Ex TT 5 

فع, = سے ۱ ۷ 
۷۱ 

0 ١۸ TT 7 





۷۱ 
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الخطوة (۲): إيجاد أجزاء كا" (المحسوبة) الخاصة بكل خلية» ثم جمعها 
باستخدام القاعدة ٤(‏ ۳) 
E‏ إلا عنقي" 
للم سش٣‏ سے ٭ہ امہ سسش سے 


8.١ ۹۸‏ کے 


00 ۲ ا 0 
ة د .00 ,٦‏ 
(6 8۶ا للمقگئاے A‏ 


6٦ ۷, ۹ 


e Es ED, )۸٥٥( . (Te . 


A, o 31‏ 1 
5 (الحستوية) عقا لا ا و "لامو او کا اس ناب ا فا کان 
TP VEST‏ 
۹,٦ =‏ 
8" (الجدولية) = ۹ 8.5 (افكران ٤‏ هرجات خربة ومستوی ذلالة 80+ ) 


ا خطوة (۳): القرار 
مادام أن كا" (المحسوبة)[٦۹,۹]‏ أكبر من كا" (الجدولية [۹۲۹] فإننا نرفض 


١‏ مقدمة فی الإحصاء الاجتماعى 


الحضر والريف والبدو . وبمعنى آخر فإن التکرارات الملاحظة فی الجدول والتى تشى 
بأن الحضر يظهرون مستوى أعلى في التعليم» يتبعهم في ذلك الريفيون ثم أخيرا البدو 
تعکس الوضع الحقيقي في المجتمعات الثلاث ولیس وضعا يكن نسبته إلى الصدفة . 


۷,٤‏ تصحيح الخطأ الناتح عن التكرارات المتوقعة الصغيرة الحجم 

رغم آن كا" كاتخبار [حمائى لا معلمى لا يتطلب ابتشخذامة اقتراغيات كثيرة 
عن صفات وخصائص العينات وشكل منحنيات توزيع مجتمعاتها كما يتطلب ذلك 
الاختبارات المعلمية ما حدا بالباحثين فی المسائل الاجتماعية تفضيله على غيره من 
الاختبارات الإحصائية عند تحليل بياناتهم واختبار فرضیاتھمء إلا أن ل كا" عيوبه التي 
من أهمها احتمال الحصول على قيمة ل كا" (المحسوبة) تميل إلى رفض فرض العدم 
بصورة غير منطقية نتيجة لحساسيتها المفرطة لقيمة التكرار المتوقع (قع). ويتضح هذا 


لیا إذا كملكا قاع إى سكول لكا" (الصوية): ال 8 إذ إن قيمة هذا اكرون 
: 3 


3 


تعتمد على حجم البسط والذي يعتمد بدوره على قيمة (قع). فكلما كانت (قع) 
صغيرة الحجم كان المكون كبيرا وتكون المحصلة النهائية لقيمة كا" (المحسوبة) أكبر 
بكثير ما لو كانت قيمة (قع) مماثلة لمعظم مثیلاتھا بخلایا ا جدول وليست صغيرة بشكل 
لافت مقارنة بها. ومشكلة مثل هذه تكون مزعجة بصورة خاصة لدى ال جداول 
التكرارية ذات الحجم ۲ ×۲. فقد لوحظ أن تکرارا متوقعا يقل عن ٠١‏ (عشرة) فى 
أي خلية من الخلايا الأربع التي يتضمنها جدول ۲×۲ يسبب مشكلة كهذه ویجب 
معالحتها قبل التسليم بالقيمة المصححة ل كا" (المحسوبة) بعد المعالجة. أما في الجداول 
التکراریة ذات الأحجام التی تزيد عن ۲ × ۲ فيتعين ألا يقل التكرار المتوقع في كل 
خلية لغالبية الخلايا عن ٥‏ (خمسة) وإلا استوجب ذلك معالجة خاصة أيضا قبل 
الاعتماد على قيمة كا" (المحسوبة) بعلاتها فی رفض أو قبول الفرض الصفري . 
وسوف ندعم الآن ما ذهبنا إليه في الفقرة السابقة بمثالين . 
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مثال (۷,۳) 
مثال ٤(‏ ,۷) 
O‏ ه ه ١‏ 
(۹۰) 
© وم 
)٤٤(‏ 
0 
5 )۹( 
57 ۲ 
| 0 
ام ۱ O o‏ اس 
* ے (قع) أقل من ٥‏ 


فی ا مثال (۳, ۷) سميت خلایا جدول التوافق ۲ × ۲ بالأرقام الم ضوعة داخل 
الدوائر بینما تركت التکرارات الملاحظة بالخلايا الأربع كما هي ولكن وضعت 
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تكراراتها المتوقعة بين قوسین . ولقدتم حساب التكرارات المتوقعة بتطبيق القاعدة ٤(‏ ”) 
كالمعتاد . ونلاحظ فى هذا المثال أن هناك ثلاثة تكرارات متوقعة» وبالتحديد تكرارات 
الخلايا م٠‏ رم و ری ء يقل كل واحد منها عن ٠١‏ ما يتطلب منا التدخل لتصحيح 
الوضع . ذلك أنهء وبترك الوضع على ماهو عليه؛ نتحصل على كا" محسوبة بمقدار 
0,۳ بینما نقرأ من الجدول النظري لتوزيع كا" قيمة ل كا" (الجدولية) بدرجة حرية 
١‏ ومستوى دلالة ٠ , ٠١‏ تساوي ۳,۸۰ مایستدعی رفض الفرضية الصفریة 
الصاحبة للدراسة خاصة بيانات جدول الثال (۷,۳). ولتصحيح الوضع في المثال 
(۷,۳)ء أي لتعديل قيمة كا" المحسوية المتآثرة بالبسط فى العملية الحسابية 


اما > اتفق على تطبيق ما يسمى بتصحيح لياتس ) 01٥66100‏ 5 2165 
شع 


قيمة إحدى أو بعض التكرارات المتوقعة لخلاياه عن ٠١‏ . ويصار هنا إلى طرح ٠ , 5٠‏ 


سڈ الظلت قبط العيلاة ااي اع ف قبل تربيعه ومن ثم إِتمام إجراء 
شع 


العملية. فمثلا إذا أردنا أن نحري تصحيح ياتس على الخلية © بجدول المثال (۳, ۷) 
فسيكون ذلك كما يلى : 
(ہ-۹,۳۳]-٠ہ,.)'‏ 


كا" (المحسوبة) الخاصة بالخلية © = 


77 


AAS 
و۳۳, ۹ يشيران إلى آنا‎ ٦ مع ملاحظة أن الخطين العموديين اللذين يحصران الرقمين‎ 
نأخذ بالقيمة المطلقة (أي نهمل إشارة السالب) لناتح عملية طرح هذين الرقمين قبل أن‎ 
نطرح 0 من هدا الناح. وبغیاب إجراء عملية التصحيح هذه. تكون قيمة کا'‎ 


دور الاختبار الإحصائي «مربع كاى؟ . سس 1 ١‏ 


كا" (المحسوبة) الخاصة بالخلية ه ۔ (15:77-5- 
۹,۳ 
١,186 =‏ 

الاحظ أن الف رق ین القن (الصسحة وقي المسححة) يتاهة 77/57 من القيمة غير 
المصححة, أي أن القيمة المصححة تقل بأكثر من ربع القيمة غير المصححة . 

وبتطبيق تصحيح ياتس على الخلايا ه؛ © وج من ا جدول بالمثال (۷,۳) 
نتتحصل على كا" (المحسوبة) = ۳,۷۱ بدلا من قيمتها قبل التصحيح والتي تساوي 
۳, . والمفارقة أنه بینما نرفض الفرض الصفري قبل التصحيح [حيث تكون قيمة 
كا' (الجدولية) بدرجة حرية )۱١(‏ ومستوى دلالة ٠ , ٠5‏ و0١٤۳,۸)]‏ نرجع إلى قبوله 
بعد التصحيح [قيمة كا" (الجدولية) تظل كما هي ۳,۸۰ فيما تتحول قيمة كا" 
NY ed)‏ 

وفی جدول الخال ٤(‏ , ۷) نلاحظ أن هناك خلیتین » وبالتحديد الخلية م والخلية 
ج » تقل تكراراتهما ا متوقعة عن ٥‏ . ومع أنه لا يطبق تصحيح ياتس في ا حداول ذات 
الحجم الأكبر من ۲ × ۲ إلا أن معالجة خاصة لهذا الوضع والأوضاع ا مماثلة یکن أن 
تتم باستخدام دمج الخلايا المعيبة مع بعضها إذا كان هذا يتماشى مع المنطق . وقبل أن 
نسترسل فی كيفية علاج المشكلة» دعنا نتأمل حجمها أولا من واقع بعض التكرارات 


قع 
هذا ا حجدول لتحصلنا على قيمة ل كا" (المحسوبة) الخاصة بهذه الخلية تساوى -٦([۸‏ 
۲۸-٢٣ + ۹۲‏ وهذه القيمة وحدها تزيد عن قيمة كأ (الحدولية) لبيانات الحدول 
المعنى بعدد ٣‏ درجات حرية ومستوى لال ت ٠‏ ےپ حيث تكون قیمتھا۸۱۵, ۷! هذاء 


)٦(‏ توجد هكذا: 


اك i REKE‏ 8 : 
الا ل ا ل ا ا ا ۹۱68 ۹ EY RT‏ 
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الخاصة بالخلية © . وهى تساوی ۸ كما أشرنا من قبل» لنتحصل على قيمة خرافية ل 
كا" المحسوية بالمقارنة 9 كا" الجدولية. 

أما فيما يتعلق بالتصحیح المنوط به تحويلنا إلى قيمة ل كا" المحسوبة تكون أكثر 
معقولية فهو كما أشرنا سابقا يتعلق بإمكانية دمج قيم الخلايا ذات الفئات المتشابهة 
خلق جدول جدید أصغر حجما وأقرب لأن يمكننا من الحصول على قيمة أكثر معقولية 
من القيمة السابقة (أي قبل التعديل). فمثلاء إذا كان التصنیف لفئات متغير السرقة 
على سبيل المثال اقتضى فرز مجموعات صفوف الجدول من أعلى إلى أسفل إلى : 
سرقة عادیةء ثم نهب ٠‏ ثم احتيال» ثم تزوير » فإنه يمكننا دمج التكرارين الملاحظين 
للفئتين ٥‏ و۷ ثم دمج التكرارين الملا حظين للفئتين ٦‏ و۸ كلا على حدة لنتتحصل على 
جدول جديد ۳×٢‏ بتكرار ملاحظ يساوي ٩‏ فی الخلية جم وتكرار ملاحظ يساوي ١١‏ 
في این ثم تقوم بعد كلك بخساپ كا" لكل الجدول اعحصل على قبلا جديدة 
أقرب للواقع مع ملاحظة أننا خفضنا عدد درجات ا حریة الآن إلى )١-۳( )١-۲(‏ = 
٢‏ ما يؤدي أيضا إلى ارتفاع قيمة کا' الحدولية ونحن نبقى على مستوى الدلالة كما 
هو. ويمكن للدارس أن يجري هذه العمليات قبل وبعد دمج الخلايا ليتأكد بنفسه من 
حال الوضعین ء القبلی والبعدي » فيما يتعلق بقيم كا' المحسوبة والجدولية في الحالتين 
وتأثير ذلك بالتالي على القرار بالرفض أو القبول لفرض العدم . 


۳٣ ٥‏ خاتمة 
بالرغم من أن لتوزيع مربع كا" استخدامات أخرى في مواضع تتعلق بتطبيق 
اختبارات لا معلمية» إلا أن كثافة استخدامه فی حالة العینات المستقلة من قبل الباحثین 
الاجتماعيين استدعى التركيز عليه هنا في مجاله التقليدي . ومتطلبات تطبيقه في 
مجال العينات المستقلة یقتضی : 
¬ الاقال تح المقاونة بين غين أو أككر من العثات المستقلة ولھذا يتطلب الآمر 
السو ل غلى جذدول بكرن حسية غلى الأقز ۴4۲ : 


دور الاخشار الإحصائي امربع كاي" TT a‏ ۱ 


بيانات اسمية أو رتبية (وإن تكن معظم بيانات ا لبحوث الاجتماعية من هذا 
النوع) . 

اختيار عشوائى للعينات المستقلة . 

ليجب أن تكن ار ارات الترقمة سعيزة ا لمج بضورۃ لأف على 
الأ'خصء يتعين على الباحث أن يوظف تصحيح ياتس عندما يكون هناك أي 
تكرار متوقع يقل عن ٠١‏ في حالة الجداول التي بحجم ۲ ×۲ كما لا يجب أن 
يكون هناك تكرار متوقع يقل عن ٥‏ بأي حال من الأحوال في هذا النوع من 
الجداول. وفى حالة الجداول التى يفوق حجمها ٢‏ ×۲ لا توجد هناك قاعدة 
ابت قينا باق سال دافن للگرارات اللاسظة رغم أن هذا لایفی أن 
يجب علينا التأكد من أن خلايا قليلة ھی التی تحمل تكرارات تقل عن ٥‏ فی هذا 
النوع من أنواع الجداول . وفي مثل هذه الحالات ينبغي محاولة دمج مثل هذه 
الخلايا بعضها مع بعض إن كان لا يتعارض هذا مع منطق الأشياء . 

ألا نهتم بشرط التوزيع الطبيعي للمجتمع المسحوبة منه العينة . 


٤‏ ۷ أسئلة 
أجر اختبارا للدلالة الإحصائية مستخدما كا" لبيانات الحدول ۳ × ۳ التالى 
علما بأن مستوى الدلالة المختار هو 5 ٠ , ٠‏ . 


|۸ 


7:1 
5 


تم اختيار عینتین إحداهما من الطلاب الذكور وآخری من الإناث ووجه إلى 
أفزاك كل حيتة السو ال الال ` 

هل تمرف آستخدام اللناسب الآلى؟ وكانت الحصيلة أن ٥١‏ من ۲۹ طالبا أجابوا 
بالآيجاب فا أجايت ٠۰‏ طالبة بالإنيجاب من جملة ٣٣‏ ظالبة . اتر خرش 






العدم الذي مفاده أن التكرار النسبي للطلاب الذين يعرفون استخدام الحاسب 


الألي هو نفسه التكرار النسبي للطالبات اللاتی يعرفن استخدام الحاسب الآلى . 
| مطبقا تصحيح ياتس . أجر اكباو للدلالة اللاحصائة مستتخدما کا" لكل مسألة 


من المسائل التالية : 
۵ ۷ ۸ ۲ ۸ ؟ ١‏ 
١ 1 ١‏ 0 ۴ ۸ 
Ct‏ (رڑے) (ج) 


65 اصطلاحات ينبغي تذ کرھا 
- مربع كاي (کا'). 
٭ € (االحسرية/ اللسولة. 
ب سوئ الد لاله 
ع وا 
التكرار الملاحظ/ التكرار المتوقع . 
- الإحصاء اللامعلمي/ الإحصاء المعلمى . 
- تصحيح ياتس . 
- فرض العدم/ الفرضية الصفرية . 
- فرض البحث. 
- الفروق ذات الدلالة الإحصائية . 
ت القروق ا 
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الانحراف المتوسط ١١١-١١٤‏ 
الانحراف المعيارى والتباین ۱۲۲-۱۱۷ 





سانات كمه 21 . ۸ 4ه 


سانات و صشه ۲ 3 » 67 ن ن 


۱۷۹ 


كشاف الموضوعات 


۳ تصميم الا ستبانة ۸ 


التكرار ا متجمع الصاعد ۹ءء ۷ 


الك .١‏ المد || J‏ ۷۰ ۷۱ 
لتكرار لتجمع لھابط 








الشات ۳۴۲ 





ھ٢‎ | 


خريطة الشر بط آ۲ ET‏ 


ہے نم 


ا خط البيانى ٤١ء ٤١‏ 


ے) ٭۔ 





۸۸۰ 





الذائرة البنانة مع 
اة المعارية ۲۷۳ 
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۳٣ الصدف‎ 





لمران اليائ ۳۷ 
العرھی الى 51-48 
عنة ۹ء ۲۹ ۱ 

عينات احتمالية ۲٢‏ 


غنات غير اختمالیة 7؟ 





الغر ضيات ٢‏ ۷ھ ١‏ 





٢ القياس‎ 





مقرل مة ئن الا حصاء الاجتماعى 


تابعة ٤‏ » 0 
مستقلة £ » 6 
مربع كاي ۱٤١‏ 
مستوى القياس الاسمی ۲۷ء ۲۸ 
القياسي الترتيبي ۲۸ 
القياس الفاصل ۲۹ 
القياس الل ۳۰ 
مستويات الدلالة ۹ء ٦‏ ۸ق ٢١٢۳‏ 
مصادر جمع البيانات ۱۷-۱۳ 
المصدر الأولى ٠١‏ 
المصدر الثانوی ١ ٤‏ 
مصادر جمع المعلومات ۱۳ 
مقاییس التشتت ۱۰١‏ 
المدى 4۰۸-۱۰٦١‏ 
مقاييس النزعة ال مرکزیة ۷۹ 
المنوال ۹۳ 
موازين قياس ا لمتغیرت ۲٢‏ 





تصش ا دی الر بیعی ۳۷۷- غ ١١‏ 





الو سط ا حسابی 9 AT —A‏ 
المر جح 12م 
الوسيط ۹۷ 


نبذة عن المولک 


أستاذ وناقد فی مجال الدراسات الاجتماعية (علم الاجتماع)ء له اهتمامات في 
مجالات الإحصاءات الاجتماعية وعلوم المعرفة» والتغيرات الاجتماعية والتنمية 
والاتجاهات البيئية ودراسات استشراق المستقبل » وهو حاصل على بكالوريوس علم 
الاجتماع من جامعة الملك سعود بالرياض عام ۱۹۸۲ء وماجستير علم الاجتماع من 
جامعة ولاية كلورادو عام ۱۹۹۲ء ء ودكتوراه الفلسفة في علم الاجتماع والدراسات 
البيئية من جامعة ولاية المسيسيبي بالولايات المتحدة الأمريكية عام ۱۹۹۵ءء عمل أستاذا 
مساعدا في قسم الدراسات الاجتماعية في جامعة الملك سعود بالرياض منذ عام 
٥۵ء‏ وأستاذا مشاركا منذ عام ۱۹۹۸ء ورئيسا للقسم منذ عام ۱۹۹۹ء كما عمل 
فی عدد من المؤسسات والهيئات الحكومية» كما عمل عضوا في عدد من المجالس 
واللجان فی جامعة الملك سعود ومازال. كما أشرف وتائشن غتدا فن وسائل الاچ سر 
والدكتوراه داخل الجامعة وخارجها . 

شارك فی عدد من هيئات التحكيم لأبحاث الدراسات الاجتماعية» كما أنه عضو 
منظمة علم الاجتماع الأمريكية . 

صدر له أكثر من )۱٥(‏ بحثا ومقالة علمية منشورة فی مجال الدراسات 
الاجتماعية» يعمل حاليا رئيسا لقسم الدراسات الاجتماعية في كلية الأداب» جامعة 
املك سعودہ الرياض. المملكة العربية السعودیة . 


۱۸1 






















1 5۶ 
هه 34 جسم ml‏ ^ ف 2207 ۹ مم .سم 
دام ہے صب ,يق یں ہے سے !ام ہے این 

اسم ۴ 
ني ہے سی وک بھ و 1 کے و سے ےوہ اک ۴ے 1 
3 - ىہ = حر - 
نے ادي ايعدم والسزييان - عنمي . کے ا 
ہے و سے ہے سياه ۔ .ا ج ج م = سےا یب 
۔ - 5 3 
سے نے خکے ۔ ایوس وم ہےہےھرعریے۔ سے لے کی دہ تم ıa‏ ا 
ھی اس یپ 
ا کا ا ي نی سم 
ونع سے ےسے ےپآ سوحطہ نے بعد يي کے ہے ہے ےراہ ہیں 'صف ے 
٢ : 5 35 4 .:‏ عم ھی 
1 
3 :1 2 غ 5 
بتع م - و ج ت یک , پک سا ےت ہد سے 
پوس - نے ٍ م : و 7 و - 









روف EAE‏ وا شا جا 
: یسیا ان سركي سه میسو ای سی ادس O‏ وا 
کہ یکو ا ا ا r IY, e‏ 
N. 2 5 e‏ ںا : : 
موريس و ور کے دک کے دنه 


قد جن : ےت 5 


سے يود كر : فو ما چھ 0 یم 
کی سے یس 7سر ب کے سے سے یس 
پ1 . : 3 
7 ۷ : 2 َه 6 
موی نبي يو ھی ت ی بے “کے ایک ا يفيو ا سے سي" ا 

U 


1 
1 
: مہ ےت سے سط ود عر 3 ا 2 عد 
”سح ا سے تا ۳٤‏ اوک وح یری ی ی ےس كت در 
کو" 
- س سکس .ہے اس ینت ¬ ا 
ns‏ نيه اس وروي ستيب . 
ع سم سوه مد اعت سرس اسا ےیل ےا تع 
1 - 5 
5 5 7 ہ۔ او ون 
5 
رسا ا کے ند “سحو = ہہ ہے وعدم 9 
رتا یی کے سسوے س ساس ےی و جب ن کے 
55 تر ا ةمداق عوسي منت اعت 1 سی حد ۴ ورسوسب۔ = 
ئن ف سی ہن : پواحصکدسصریں سسا سے ,ا اتوي > 
3 - 1 
لانن 1 سوا 

مصدوس ا ا ا ا سے بی 2 سے راد بے ےر عجسی ا ہے ام ار ہہ 

١‏ بی : ےو اد : ١‏ ب 

ئا 1 5 : 0 0 كك 

1 : 5 ب 6 0 “ای : 
سس حولیسے سس عسي يي سے ای کے کی ور لت ا 

5 كيد ب 1 2 : فیس ۲ 3 

ا : 8 4 3 5 1 
1 1 1 










۴2 / لی ای سک 1 : 3 
17 : سخ 7 5 - ب 
i : 1‏ اتی : 
ےج نے کہ یں سے ےجا 5 
7 بي" : نے 
3 : 1 1 
1 


ت 5 -َ -_ بی سم 1 
ناليس ,سی اعا ہے ے اہ ہے وكاس سر ل بآ يوقو سبي ری تاا سے : 
٦‏ ےں FE E E‏ ذا تيوس يعون 3 = = بسار ہے 
عا 5 a‏ اس ا = ن٠‏ + . 
- - ہے ےا اسه سے ديم قرو ت 
ف 5 سال 2-0 سن = یں e‏ ادر 32 


بط کی حون سس به aan‏ بد كح کیم سے یا a‏ 8 
a : 7 7 5 3‏ 

سیکا بے ولک کو ار ے2 کلاسم سے بھی سے میس کی حنمب شد ہےر جج ٰ۔ 

: : ْ 7 : 

4 سس ےم ھا ميق یسیون سم 7 نو یں انت تہ میس اس ات‎ ay 


ur. 


3 ا 


0 7 - - 
٣ ۲ 


وم يي ہے ا اچ ہد ع می مس وصضنصجی ےک اھکھریرے وگ 
پا و یں اير و 0 ھی ھا 1 ۴ 


۰ 3 - » 1 ۳ ی-۔ و 31 7 
SE A‏ کے ا جا E‏ 8 
رف اکس با ا : بسن ڈر لضي وس عقوم 


1 کے ٦‏ ۱ أت 


1 س : 


5 
ايع ا 


1 
أو" “هوه اتن 


5 اع ٦‏ 1 : یں .1 3 1 ا 
١‏ ۹ : :5 : اپ . 1 ۳ i‏ ۹ 


5 1 
0 . 5 ۰ 7 


م 7 ا ڪا ۱ : a‏ ا ١‏ 
2 سوسا مو سج :ا ھی سے ا لو سے ضسر وم ےڈ ”اس عم 
:۰ د ب : 1 2 ۹ 


سے خ چ, E‏ 3 
سے آہےمےےجیحب تج > سے چس سے ۔- نی سوا .یں سے 


رھ «mom o‏ پل 9 ١ gE‏ ےا ,داد“ ےک ےر کک اھر ےا ےھ یھ یی 


oF‏ پچ = سد 
3 3 1 


E 


E ET 


و > على ع سرك 3 تثعب ب 
سے مو سرد نے مس E‏ ۔ مرو رما "ہت 
بيه کی ات 8 
229320 اتی 8 عق في عيرس الس يت سم ہچ ٤‏ ره سسس ےچ چ'چ د 
5 زین ؟ #._ اید ا س ہو e‏ رة ہی يا تت" لفیظ ےت 
: - 


. - 5 ۳ ت‎ ٦ 7, me ٦ 
ہے سیت 2 سم ”سو نيد دوس ےآ إل افيه ہے ےجرد چا ےه تك ےم فو فر‎ 
0 : ٭‎ 1 a 


3 , 
جني این ہے عب حم 5 ا 35 3 5 1 
انید ہے مور ج E‏ تا هه لت 3 وس ےن سے کے کہ ہس : ےسب 


i 





ت و 


٦ - کے‎ 3 


هه سے ا و ےھ ھی اۓ بی سے 5 یکروطل ز اوم هديوزت “اه يهاه سد ےت 


5 5 1 / : 5 سے 
مجر یحو ريو هيد is‏ ۴ لبي ل كك 00 عجوي حح_ س 
5 چس ے ل 


سے رد سد سح 2 
:- ےا 35 2 1 
: د ديبم و را مقت 
e‏ ے٦‏ ندب ص سد ےس - 1 
م 5 کے 
سو ای وپ وسیدطے “ریدقت وص يسوي وو ريون زس سے س 8 سد 
ہے چ 3-3 له 
24 
7 
ے' _ تعرس بنيز ہے ۲ے کے ا 7 1 
ور ےس ا یں چ e‏ _ سد اي با ےو ےی "تھی سا 
ات قفتا سا سج _' ہے قاسم نظ تھ. مد رة نة , ”سے کی 
E‏ 3 صم يمس معي کا اون 1یز قبت نیا نع 


۹ سس = 5 
2 1 5 
0 ۱ 


"سی 
3 


۳ / ۹ 1 ع ا 





